
1398 ���� �84 ����	 �
�� � 
��� ��� �������	 � ������ ������ � ���� !��"�#$1683-870 X :���	

1396 %��� 24 :
$�&�'
1397 %��� 11 :(�&)�

(93-108 !+,.)

 !��� 5�&�� �; <��=$�>�� <?�@� %��&; .1
 !=	� �' B�' �C���D� C	�; ���"	��E
 ��� 
$�� � <���"�; ���F; � 
�����
 �G.; H���; 5;G"� �� 
���; �I&��J
 �' �&�"��	�� ��� 
=����� �F;�K
 :�J��?�L� !�G�� ����I&��J ����M$
 
��� �CN����;' �C&�;' �I&��J !��O
 �' ��; �C�����D� �&��"�;� <��� <��E
 P�D��;' �
��� � 
Q�,F �CN����;'
 R�$' 1395 ����� �' 5��,.; ���"�

.
�; PC	
2. gh.kiani@aui.ac.ir

 ���F; � 
��� C��	�; T�"	��E .3
 �CN����;' ��I&��J ��� 
$�� � <�"�;
 �"� P�D����;' �
����� � 
��Q�,F

�GU�� �C"�&G� �5��,.;
marzieh.safari.ha@gmail.
com

 ����M$ �' �&�"	�� �F;�K !�?�; �G.; ��=Q�,F V�;GW � �� X��?;�G=�' 
&���
 ����+J � �,�.GJ ��=	G� %&; �' ��E (�� .
�; PC&'�> �C"� <=�' � X��+J �I&��J
 Y���� ��� <=$�& 
@�@F�' .
�; �; PC���� � �; <��I��=E Z��?�L� T��; �� �
 ���[ <� �I&��J ����M$ �' \��"� �&�"	�� <� ����=�' �;�� <E 
�; 5] �; �E�F
 �?G.; �� 'GO <�F�� �� <E 'G	 �� <^GJ ��;C�D� � �;�^; ��F;�K �Z��?�L� !�F��

.
�; �"=_�

����� .1
 ����M$ ���F; � ���� PC�����  �' �&�"	�� ��� 
=��� �;�^; � �F;�K
 �;  .
�;  P C�`��  �C"&;�$  �����;  �������  ��  �"�  a��LJ  �Gb"�  <�  ��I&��J
 cG�+� �'��"� �G.; �; �I&��J !�"�; 
��� ��; �' <�O;C� Xd;CF <E  �e�]
 Z;��@� fF�_� � �G��g& �; �I&��J ����"� �; 
b$�+� V�;GW �''�> ��
 �� P�h� .
�; �>C�`�� %&; 
�� X�;G� �; ��D&' �G� �; 5��=O�� ���
 %�� ��D��[ ��� Z��,J X��� �&�"	�� RGWG� <� �##IJ���i P�D� 5]
 ��;'���G� <N�] <� <^GJ �� .
�; PC	 ;�^; ��� (�� � B�j ���'�;C��=�;
 k�� 5��C"�� ���>��E <� �'��> �� �� �' ;� ��"� � �"$ ��� ����� � �G.;

����	
 �I&��J ����"� ���� 
��� � 
Q�,F ��i] �; 5�d 
�� �; Y�� <[�>
 �##IJ  RGWG�  <�  
_��  ��^GJ 
E  X�?'  <�  �'�)> ��  5���G�E
 �;�^;  C��	  5;GJ ��  �=�E  ��I&��J  ����"�  ��;'���G�  �  �&�"	��
 P'�,=�; �� 
�� %&; ljG��� � 'G� �I&��J ����M$ �' \��"� �&�"	��
 %&�=�� �' .'�&)� �� B�e�; �; <@��� Z�G. <� � Z��,=� ��� (�� �;
 �; ���>] 5�C� � k�� 5��C"�� 
�' <� Z����� %&; �%N�� 
?�F
 �; .''�> �� ;�^; �M$ 5'�E %	�� CF �' ��"J ��I&��J ����M$ (��;
 \&��� � �&;m� n�I�J �� V��J � �&�"	�� �F;�K �� �&�"	] �� %&;
 ��I&��J o;��� p,F �Gb"� <� ��� 5] q�+. c�I=�; � ��G� Z;m��eJ
 �&�"	�� �F;�K C&�� B�j r&�=� <� ����=�' �;�� � '�;' �; P�&� 
���;
 C��� Z��;m?; �; � ;�^; �; PC	 s&��J ���'�;C��=�; � �G.; �� �"=_�
 
��� Y�� �;t� %&; ��F .''�> cG�+� �=��� �u��� g& ���E
 �?G.; <[ 
&��� �I&��J !�"�;  �' �&�"	�� �;�^; � �F;�K �' <E
 ��Ld ��� <�.GJ � �G.; ����;  <� �W�F Y���� v
�; ����W
 g&m�$  Y�;'  <�  �NJ;  ��  ��Gb"�  %&;  <�  .
�;  <=O;'��  <"���  %&;  �'
 %�"`�� � ��;�&; �="� ������ �&�M$ � ���=O�� ��� �>�&� � �G�

.�&�"	�� ��� 
=��� ��I&��J ����M$ ��&�"	�� �F;�K :5�>u;�C��E


��
�� ����� � ���
 �����
 1������ ������ �! ���"#�� ��� $%&�'

2����( �! ����( �)��*+
5��,.; �"� P�D��;' �
��� � 
Q�,F �CN��;' ��&'�=�;

3�!�,- �&� ��/� ��)��



 8494

 �G=��EG& �EG��& � 5C����$ '������� .4
 �«
Q�,F �Gb"� <��� ��;)> (��;»

.17 w
 ���G?G� X��x�$;� � ����'��> ���E .5
 ��&�"��	�� �; P'�,=���; �' ���?G+J

.������ �&G>���
 ����"�  ��;'���G� �c����E ���^ .6

.�I&��J
 ��&��W P����� � ���'G> <��_�K .7
 o;��� ��� <KG+� �' ��;'�����G�»

.«����^
 � �&�"	��» �P';� 5�L���� %��F .8

.«�������' ��;'���G�

 ZhN�� �; ��;'���G� <� �"	]�� 5;�D=��� �& � �I&��J ����M$ ��� (��; �; P�>]��
 �; P'�,=�; �� V��J � ��;'���G� �F;�K �� �&�"	] �� %&; �; .'G	 �� �@�J P�GF %&;
 �F;�K � '�;' �; P�&� 
���; \��"� �����E � ��F; !.�� �' 5] s�=I� ��� (��
 �;) 
�; �=��� �u��� g& Z��;m?; �; %��� ���'�;C��=�; � �G.; �� �"=_� �&�"	��
 5��^  �&)���C&CeJ  y��"�  %&�J 
��  �;  �N&  �C_?�E�� �D"��$  ��� �&;�;'  <E  �e�]
 zo;��� 5] �; 
b$�+� � �����; ������� %�� 5�;GJ 5;C@$ y$� �;�� �C"&] �� ���	 <�
 C&�� 
b$�+� ��; �' �;�G� �G�"� 4 �'�� a_K %�"`�� .(4
�; B�j �; P�&� (hJ
 ����� �' C"�;GJ �� <E �s�=I� �##IJ ��� <=	� � ��� Z���� �Z��hK; !�� �;
 B�j �ZjG+J����{J �<� �<^GJ ���  .'�E P'�,=�;  �C"	��  
��� 5�N� g& �;  
_d;�� �
�� �s�=I� ��� P��' ��'  PC	 <=O�� �I&��J  ����"�  �������� <�  �  �����E  ���{J  �'
 � �F;�K �' :C"=���|�K�X��d �� Y��� %&; ��W�F �#� ��������%=$�>�b� �' ��
 �&�"	�� %��}J �;�� v
�; ����W �?G.; <[ 
&��� �I&��J !�"�; �&�"	�� �;�^;
 Z;m��eJ v'�E <�O;C� �I&��J ����M$ �' 5;GJ �� CF <[ �J ��;'���G� �;�^; �
 �  
_~�  Z;���}J  vC"	��  <=	;'  �&�� <#I��  <[  C&��  �I&��J  ����M$  �&�"	��
 ��'����E �G.; 5��� �� ��=	G� %&; �' vC"�;CE �I&��J ��� �M$ �' �&�"	�� �,"�
 � ����� �&�"	�� %��}J � ��;'���G� �F;�K C��� �� �;)>���}J � ���C"��;GJ ��� <,?t�
.'G	 �� <W�� �I&��J ����M$ �' ��t� ���>��E <� �Gb"� <� ���� � \��"� �?G.;

0��2� 3"�5�6 .1 .1
 RGWG�  <�  �=�E  �I&��J  ����"�  �
Q�,F  �  
���  ��  V_J��  ��� Y����  �'
 l��G�� �,�?}J \=E �' � 
�; PC	 <=O;'�� �'��"� Z�G. <� �&�"	�� �F;�K
 ������ Zj�@� � �� Y���� %�"`�� .
�; PC	 <^GJ �"� ������ ��;'���G� <�
 .
�; PC&'�> <W�� �I&��J ����"� �' ��;'���G� � �&�"	�� RGWG� '�G� �'
 <W�� ���' nO�	 ��"� C"[ �' ������ |GL� �� ��;'���G� ���=E �' <�G�� �;��
 PC&'�> 5��� �I&��J ����"� �' ������ ��;'���G� �G.; ��D&' c�=E �' � 5PC	
 ��� <KG+� �' ������ ��;'���G� V�;GW � �G.; %��_J <� m�� ��D����� 6.
�;
 �;  �O�� �' 'G^G� 
��W� ����+J ����� �;  �� � '�;'�� �� ����^ o;���
 %&; �' ��;'���G� 
��W� 'G_�� �;�� ��=��� �5;�&; ����^ o;��� ��� 
&��
 <=	)> �; ������ �' �G� c�J��� �D�GD[ ���=	G� �' 7.C�' �� '��"��� �� 
&��
 �' ���_K �G� ���}J �� m�� �&�� Y���� %�� %&; �' 8.
�; PC	 ����� ����; <� �J

0��2�  ��� 7'�6
 �����  ��	�
�� 
����  �  ����� �� .1
 
����  �����  ��  ��	��  ����	�

 ����
 
����  �  ��	�
��  ��!"�  
���  .2
 ��  #��� �!  $�  ��  	�  
%���&��'

 ���( �)*�$! ����	� 
	+	,-
 ����	� 
	+	,- ��	�
�� /�0�34� .3

 �$�
	� �6
�� ��	+ �7�8! �� $�	�
 ��  ��	�
�� �9�!  �  �:;!  /���<"�  .4

�$�!�$( ����	� 
	+ 	,-



9584 

 �' �G� ��'���^» ��[�"F ������� .9
.«5;�&; �="� ������

 ����� � m�?��]» ��,e� ';���	 .10
 �' �G� Y@� � 5;�&; �="��� ������

.«5]
 <"����» ����>�> 
��� %�"_?; B; .11
 �' �&�"	�� X&��� � ������ �' �G�

.«5;�&; ��h�; �"�
 �5;���D&' � ����,. <���W�� .12
 ���=O���� ����� �>�&� �������»
 %���J 
���  ̂�' ���I&��J ������"�

.«�&�"	��
 ���}J» �5;�D&' � ��_��K P�G#"� .13
 ���_K �G� ����  �' ������ �F;�K

.«5;�&; �="� ��� <��O �'
 <�����$  �  ��;'����  ����&���  .14
 ������ �' �G��� Y@�» �5�&CM=��

.«5;�&; �="� ��� <��O
 � �������� ���C���F %�����	 .15

.�&�"	��
 � �G� ����M$» ���_&' ����G� .16

.«�G� ������
.75 w �5��� �P';� 5�L�� .17

18. Illumination

 .'G	 �� PC���� Z��,=� ����b"� �; 5] X��+J � <=	)> ������
 ������	 � ������ ��"� �' �G� ��;�,"E �' <E �; <?�@� ��� <=$�&
 \��"J <�  �
��d; �� �' <E 
�; 5] �; �E�F �
�> <W�� 5;�&;
 P'�,=�; ���_K �G� �; ���> P��� �;�� �.�O (�� �; �YL&;�	
 � 'G	 �� PC&' g�O � B�> 
��d; �' RG"J %&�=��� <E 
�; PC	
 X��+J �� ���D&' !?�@� �' 9.
�; PC&'�> aK�"� �D&' �;�� �&GD?;
 <=O;'�� ��;'���G� <� 
_�� �M$ !��eJ <� ���;�&; ������ ����M$
 
	;'�� %�"[ <?�@� 5] �; �
�; PC	 ����� 5] �&�"�� 
���� �
 �G� �
�; �'�� lh��E ���=O�� �;�;' ������ C"[�� <E 'G	 ��
 10.C	�� ���$�� Z����eJ � �G"�� Z�E;�'; �C""E X���J C�;GJ ��
 �G� ��� PC""E ��="E � ����>�G� (; <?�@� �' ��D����� %�"`��
 <=,> Y�� !?�@� X��NJ �' ��D&' a@+� �11
�; P'�E ����� ;�
 ���$ ��=O�� �; �I&��J ����"� �' 5����G� �.�"� <EC�' �� 5���
 V&;�	 � 5���; ���� T��; �� � C�; PC	 X�N�J ��G>��G> ��N	 �
 'G^� <� �G� �C""E ��="E � 5����G� Z�G. �' <� ������ ��M$
 ������ �' �<E 
�; PC�] ������ �; <�.�F r&�=� �' 12.C�; PC�]
 c�I=�;  �;  
�;  �F;�K Z����#J  !��E  �'  ���  �G�  5;�&;  �="�
 
_�� �M$ �� ���> 
�^ � '���; � Z�_��"J ��?�O � �� ����M$
 � �M$ �� a�� �5���] � ���F <� �M$ �� C&' 5;m�� �C�	�GO <�
 ��M$ �� XN	 %�"`�� �C�; P'G� �;)>��; 5] ��>�G� 
��dG� � XN	
 %&�J 
�� �; �N& � P'G� PC""E %���J ������E � ���=�' �b� �;
 Z;m&��J ��D&' \�L� �' 13.
�; PC	 �� cG�+� �F;�K 5�E�;
 5] �' �
�; PC&'�> ����� 5�C� � �="� ������ �' �G� ��F
 5G>��G> ��� g_� � �� P��' �' �G� <E PC	 <=$�> <e�=� <?�@�
 �
�; PC	 <=$�> ��E <�  PC	 s&��J � w�O �$C� ��  ������
 P�D&�^ �G� <E '�� �� Y�� �=�� <� �.��� ������ <E �?�F �'
 �="� ������ �' �G� yd;��' �C�' �� 
�' �; ;� (; �G"�� � ��F
 C"��&C�; 14.
�; k�,J \^G� 5�C� ������ �' � mE��J \^G�
 �N& �&�"	�� <E ��u��; ��#� ���� <"��� �� C�E}J �� ���D&'
 �e&�=� <� � P'�E Y���� �I&��J ����"� ���F; �' �
��� 5] �;

 �I&��J ����"� �; 
b$�+� V�;GW 5��� �D"���� '�e&; !"��� �'
 
�'  �u��;  ��#�  ���� <"���  <�  �G���  ��G��d  ��� B;m?;  �
 ����M$ 
O�� <E PC	 ���> <e�=� ���=	G� �' 15.
�; <=$�&
 �� %&; �; �'�;' ������ �C	 <=O�� ����M$ 5G[ �=���; ��G�
 <E 
�; �.�O ������ Y�;' Bm�=�� ���M$ %&; C�?GJ � 
O��
 ��� Y&��� � �� P�D"E �' 16.'��� B�� �G� ������ 5;GJ �� ;� 5]
 
�; PC&'�> <W�� ������ ��� Y���� m�� �&�"	�� <� �G���
 �  �&�"	��  �F;�K �G.;  '�G�  �'  ���C�  a�@+J  <��,�}=�  <E
 Y���� �' .
�; <=$�D� Z�G. �I&��J ����M$ �' ��;'���G�
 �' �&�"	�� �;�^; � �F;�K !�?�; �G.; ��� %�=�I� �;�� �W�F

.'G	 �� 5��� �I&��J ����M$

 �9���
 �!
! � 0��2� :�� .2 .1
 ���>C&' �� �I&��J !�"�; �' �&�"	�� �;�^; �G.; �W�F ��=	G� �'
 RGWG� �>'�=�> <� <^GJ �� �%&; �� �"� �'G	 �� ����� ����
 �b� �' ;� a�@+J ��� (�� �; �; <=I��] C&�� �y��"� 
&'�C+� �
 '�"=�; �� � �'����E ��C� �b� �; �Y���� %&; B�e�; (�� .
$�>
 ����+J � �,�.GJ Z�G. <� � ��O;' � �^��O a$G� ��� Pu��� <�
 ���_� X��	 �; <��I��=E Z��?�L� T��; �� m�� ���C�; P';' .
�;
 �'G^G� ��;C� � '�"�; �cG=N� �I&��J ����"� �; 
Q�,F ��b�
 <=$�> Z�G. <KG��� 5���"	��E ��  <_F�#� � �Zj�@� �\=E
 �'����E  �������  <�  <^GJ  ��  �&;�^;  �G.;  �"_�  %&;  ��  .
�;
 �;�I=�; ��b� ���_� � ���;�&; �="� ������ ��� �>�&� �����;
 k�_L�; �� � �,�E X��+J� <&meJ g�E <� ��� .
�; PC&'�>
 ���=�' ��I&��J ����M$ �' 'G^G� a$G� �&�"	�� ��� PG�	

.
�; PC	 %N�� Y���� �;C�; <�

���"#�� .2
 �&�"	�� !?G@� ������ �' �G� '�E��E %�=�I� �5�@@+� ���� <�
 %	�� �� �"=_� � ��E 
�; ��G�,� 18�&�"	�� yd;��' 17.
�;



 8496

19. Lighting
 y����^ |���K» �ZG��O; (�] .20
 �X� (�� �;����	 ����	 ��;'���G�

.174 w �«�� P�>�b� ���'�N&��
 �5;���D&' � ���&;G@J  'G����� .21
 �'  ��;'�����G�  Y��@�  �������»
 <�?�L� ������	 ��D��	'�> <��GJ

.5 w �«5��,.; ��	 �'�G�
.175 w �5��� �ZGO; .22

 �G�» �5;�D&' � �C"�^�; <���� .23
 �=O�"��;�� � �G"�� Z;����J ���� �
 �� ��;�&; �="� ��� <��O ��� � �G�

.28 w �«5�"E��
.15 w �5��� ���G?G� � ��'��> .24

 5'G� �_�� �; �b� ��. .�M$ g& '�;C��=�; � �'����E 5'�E
 �  <���^  ��  ����=^;  ���"	 5;��  <�  5]  �D=��  �  �&�"	��
 � <_��+� X��d 
��E %&; ���	 �� �=F �& �G�E �� �"��$
 ��� %�e�; �G� �; 5] B�j ��� '�;C��=�; <E 
�; ���> P�;C�;
 X��@� �' .
�; PC	 s&��J ����M$ R;G�; �;�� ��&�"	�� s�=I�
 ��;'���G� .20'G	 �� PC���� 19��;'���G� ��G� 
�?��$ <�G>�� 5]
 ����"� �' �&�"	�� �D&' 5��� <� �21
�; �"� � 
�� �; �_�E�J
 ������  �&�"	�� �N& �
�; �����  X��d  P�GF �' �' �I&��J
 f��� � '��> �� Z�G. 5G>��G> Z��  ̂�; �G� Y��J �� <E ������
 <� �G��� �&�"	�� ��D&' � ''�> �� \	 �' �"� 5] 5C	 5�&���
 �; ��;'�� P��� � �����E RG� �� 
�@=�� ��_J�; <E ��O;' ����M$
 ;� �I&��J ����"� �' ��G� 
�?��$ <�G>�� %&; �� �"� .'�;' �"� 5]
 � �F;�K <� ���� <E '�E ����� ��;'���G� 5;G"� 
+J 5;GJ ��
 �C"E �� '�C+� ;� C&' 
��� ���> ��;'���G� .'�;' a�d' <_��+�
 ��b� g�N,J 
i� ��� .C�' (�=�> ;� 5] C�;GJ �� <E �GK 5���
 � � ��E �=��� �N& <E ��� 5] �=���� Z��,J � PC	'�& BG�,� �'
 C�,� X�� �' g�N,J %&; <E '�E <^GJ C&�� �
�; �,�E ��D&'
 �=F � �,�E ��� <_"  ̂�� P�;G�� \��"� �&�"	�� �F;�K .
���

 ;� �&�"	�� ���'�;C��=�; � '�;' �b� ��G� ��� 
��E ����F;
 ��I&��J ��'�N��� ��D"��$ �����=^; ��� <"��� <� <=�� P�;G��
 �L�+� 
�,�E <� �J C"E �� '�&� � 
E ��M$ g& ������ � ����_K

.22C��& 
�' �b� '�G� � cG�L�
 ����M$ 5'�E %	�� 5�N�; ��"� ���� 
O�� B�D"� �<=	)> �'
 <� �C�] �� ���	 <� ��&C� � ��.; ������� �; ���_K �G� �� ��O;'
 %�"`�� �5���] �G� � C�	�GO 
E�F %��;Gd <� <^GJ X�?' %���
 '�G� �?�O � �� ����M$ \�E�J � �Z�_��"J �'���; �
�^ c�I=�;
 �  ��E �;C=�;  5��� �;  <E C	 \^G� ����  %&;  .
�; P'G�  <^GJ
 �� �<��eJ T��; �� ��="� 5;����� ��F;�K ��.; ��� PC&; c�I=�;
 �' �';G� ����=O�� � ���=O�� w;GO ��� s�W � ZGd ���&��;
 �;C@� <� � \��"� ��  ̂�' � X�� za�d' ����� q?�#� 5'�� ��E <�
 �����; ��� 
�?��$ ��D&' ��"�� <� .23C""E P'�,=�; �� 5] �; \��"�
 ��G� <� ����=�' � 'G� C�	�GO ���_K �G� ���}J 
+J <=	)> �'
 5;C@$ �; X.�F T�J �; ��F .'G_� %N�� \	 B�D"� �' ��� C"���
 XN	 <� �G� �GMF <E C����� ��' %&; <� ;� 5���; �N&��J �' �G�
 �' �&�"	�� <� ���� �� %&; �; .24C"E �G+=� ;� �>C�� C�;GJ �� ���_K
 .C&'�> ��G"#� �&�"	�� �.�"� 5C�] C&C� f��� ���_K �G� 5;C@$

 � ��>�G� �; �; <�G�� .1 Z
 !��O ����_K �G� ��� PC""E ��="E
�5��,.; g��?;�G#�
 �� 5] %�xmJ � �D��$ PhE :
�;�
 � '��� 
�^ ���@� � ���E <"&]
��G� ��="E
 � �D�� ��� <��	 �� ���; :�[
 ��G� ��="E � '��� 
�^ g_��
 ��,. <�W�� :�� �N�
.�'��] %�F



9784 

 �
����C��L��  ���W�C�+�  .25
 5�&Ge����;' �;�� �d�� Z������}J

.9 w �������
.42 w �5��� ���C�F .26

 �@�_LJ �����» ��C�F; PC��� .27
 5�C� �  �="� �������'  ��;'���G�
 !�G�� ��;��� ���	 ��M$ �� C�E}J ��
 y�=e� � m&�_J �="��� �;��� :�'�G�

.2 w �«m&�_J 5�N�; ���eJ
 ��&��[ �W�?;C_� � P;G��O�G� ;C� .28
 g���$;�>  �'  ���&;�]�G�  �������»
 �«5;�&; <� ���D� ��) ���	 �L�+�

.96 w
29. Built Heritage, Guidance 
for Historic Buildings and 
Conservation Areas, p. 
29-31.

 ��G"#� � ���_K P��> �' <� 5;GJ �� ;� ��G� y��"� ��E�GK <�
 5]  �u��;  <E 
�;  C�	�GO ���_K �&�"	��  y_"�  .'�E 
��@J
 �5] T�N��; �& �C�	�GO �G� �; ��i �&���G� <� .
�; �&)�C&CeJ
  ��.�"� ��  5] 
�b"J � 
&;C� <E 'G	 �� <=,> ��G"#� �G�
 X�=��  X�;G�  %&;  .'�&)� ��  Z�G.  ��G�  X�;G�  <�  BG�G�
  ��.;  �;m�;  <E  C"=��  �&�"	��  ��� 
=���  �  �� �;�[  R;G�;  ��
 ��� �;�[ X��	 �&�"	�� Z;m��eJ .C"�' �� X�N�J ;� ��;'���G�
 ��M$ �' \��"=� �K�_J�; �' ��� ��E 
�� � ���C��E ��� ��j
 
_�� �"� ���_K ���>�G� �;C@� .25C""E �� '�e&; �&�"	�� �������
 �' ����{J 5;GJ ��� <E 
�; %��� C�	�GO �G� Y��J Z���� <�
 ��� PC""E ��="E V�GJ �?� �'�E '�e&; 5] 
�^ � Y��J Z����
 ;� ��G"#� �G� X��@� �' .(1 Z) 
�; 
�b"J � ��="E X��d �G�
 Z���� �' <E '�E 
�b"J �,�=I� Z��  ̂�' P;GI?' �GK <� 5;GJ ��
 ��G"#� � ���_K �G� �; q�+. �'�,=�; .C	�� P'�,=�; X��d s�=I�
 
?�O' �G+� <� |;�K ��^GJ �� � '�;' ;m�� ����}J �M$ 
�,�E ��

 .C"E 5G>�>' ;� �M$ s&��J � (��; C�;GJ �� �M$ �' �G�
 �b�  �'  �����E  �� �"�  zs�=I�  ����M$  �'  �&�"	��  5;m��
 �&�"	�� �,�E Z��.G#O p,F �;�� .
�; Z��,=� PC	 <=$�>
 �� \��"=� C&' �=F;� :C"	�� <^GJ '�G� C&�� Z�N� %&; �M$ g&

 �M$ �' �G� 
�^ � ��� <� <E C&' V�+� ��M$ �' ���^ 
�?��$
 �>��O ��="E � �&�"	�� qL� �� <E C&' �&;��E � �'�;' �D=��
 
�; �G� \��"� y&�GJ C&' �=F;� �' X��� %&�J 
�� .'�;' ��_J�;

 .(2 Z) 26'G	 �� ';�$; Y�;�] 5;C@$ \_� 5] 5'G� \��"��� �

���"#�� ��
�� �! <9= ������>� .3
 �; �N& �G� .'�;'��&�"	����;��J;�$��&�"�� ��������'��G�����>��E <�
 ��&�M$ 
b� ���=O�� 5G[ �����,� � �.�"� ��"E �' <E 
�; �&;m^;
 |;�K !,�Q� yd;��' .''�> �� |�L� �"� �' <=$���E <� q?�#� � ����
 �	�� <� �G� .27
�; ������ ��G�,� s&���J � �G� %�� �'��J '�e&;
 X��@=� �D=�_�� <e�=��' .'�;)> �� ���}J 
eF � �XN	 �V�+� �� ��t�
 ;� ������ ��M$ B�eF; %&; <E ''�> �� 
eF '�e&; f��� <&�� � �G�
 ��GN	�� � q�+. !�;'�=�; ���� ������ �D&' 5��� <� .C""E �� '�e&;
 y��"� 
�b"J ��  ��&�"	�� |;�K .28
�; �G� �&� PC	 \�E�J B�eF; �;
 y_"� � V�+� %�� 5�;GJ '�e&; �' ��� �\��"� V�+� '�e&; �;�� ��G�
 ��I&��J���i � �I&��J �; 
�; ����"� �;�� ������� �; ������ .'�;' ��G�
  ����"� �' �	��; � ���$ ��� Z��,J X�?' <� ���; �C	�� 5��N& C�;GJ ��
 %&; �&�"	�� �F;�K C"&;�$ �' 5;GJ �� �; P�&� �������� <� ��I&��J

 .C"	�� ��;'���G� 
��E � 
�,�E �C""E %��MJ <E '�E <^GJ <�"�;

 ���@>� A�
�# � ��,��( ��� B�!��2� .1 .3
 PC	 
Q�,F  �&  �I&��J  ��"�  g&  �'  �&�"	��  
=���  �;�^;  �'
 B;m?; Z�G. �' <E 
�; �M$ 5] �&�"	�� Z���W X��� %&�J 
��
 ������ w�O ��� �>�&� 5'�E <=�^�� �Gb"� <� �'G	 ��� C&��
 ��&�"	��  C"&;�$  �'  29.''�>  %��}J  B�j  �&�"	��  %&�=�E  ��M$
 �J��,=� ��G� y��"� �I&��J ����M$ s�=I� ��� �����E �; g&��
 
�; BG�,� 5;C�  %&;  .'�;'  �.�O ��� (�� <�  ����  �  C_�K �� ;�
 ����M$ �����E <� <=�� �s�=I� ����M$ �' ���� '�G� �G� �;C@� <E
 Z��,=�  ��� �> �&�  <�  C&��  �F;�K  �;  Y��  yd;��'  .
�;  Z��,=�
 �& ��O;' ��M$ X�_d �; �&;m^; .'G	 <^GJ ������ s�=I� �;m^;

 
=���  <E  �&������  .2  Z
�C"E %��}J C&�� �&�"	��

.5�>C���D� :%&�CJ � |�K

��! �%�
�

��! B�C,�D

�CE# ��
��(

���&�
 F����


���� ���9���

 � B#
�G,
�"@�


 �����9
�'�"#



 8498

.49 w �5��� ���_&' .30
 Y@�» ��$ �'��=�; 5����F;C�� .31
 ��;'���G� �F;�K � ���	 �&�"	��
 �� C�E}J ���� 5;��J ����	 
�"�; �'
 mE;�� �' ��;'�����G� q�+. �G.;

.295 w �«���	
 �� \����"J»  ���'���  %����F  .32
 � ��"���� �' �G��� ����� ���eJ �

.16 w �«������
 �� <���&� ��N�h$ �G#"�C�+� .33
 w  �������  ����b�  ��� Y&;�>�

.313
.48 w �5��� �c����E .34

.306 w �5��� ��N�h$ .35
 ���G� B��?; � ';mE�� P�������^ .36
 ����� 5�N� ��;'�����G� �����"�;�

.34 w ����	

 ����_K �G� 
$�&�' 5;m�� � %N?�� � P�e"� 
��dG� � '���; ��"� �^��O
 %�"`��  �  �s@�  R�,J�;  ��M$  T��@�  �P���  �'  <=$���E <�  q?�#�

 .C"=�� ��t� �F;�K %&; �' �"� �' <=$���E <� Z�"�&mJ
 �&�"	��  �  �M$ ��� 
�,�E  %��  nI�� �K�_J�;  ������  �'
 .'�;'  B�j  ;�  'GO  �&���"	  X��d  �  w�O  �G�  �M$  ��  .'�;'  'G^�
 �N& <N�� �'�;' ������ �.�"� �� ��;)> (��; �' ��@� ��"J <� �G�
 ����M$ C�;GJ �� � 'G	 �� cG�+� m�� �M$ �C""E %���J X�;G� �;
 �
���  �M$  PC""&�$]  �G�  .C�I�  
�+^�;  
�  <�  
_��  ;�  5��N&
 ��  ;�  PC&�$]  ��M$  <E  
�;  �����  ��  �  C"E �� 5G>�>'  ;�  5]  ��;
 ������ ���}J f+J �&�"	�� �F;�K %&;�����"� .30C"E �"&�$]��� �G�

.'G	 �� ��="E �� 5] V�GJ � '��> �� �;�d ���M$

H�&2��� � ���'�"#���9 I�
�J .2 .3
 5��� ��=O�� �' <E 
�; ��I� 
&G� � ����"�� �.�"� �; �N& �G�
 ;� 5�N� |�� �'��> �� XN	 � C�' �� XN	 �C"E �� �G,� 5�N� �
 5��� �' � '��> �� PG�^ PC	'�e&; �.�"� �; ��� � �C"E �� '�e&;
 �M$ 
�; �'�d �G� 31.C�' ���{J ;� ��=O�� <N�] 5�C� �C��& �� ���{J
 a&�K  �;  �C�;GJ ��  \��"�  �F�K <E  �"��  %&C�  .C"E  5G>�>'  ;�
 � <����"	 �&�_&� ��� (��; ������� ����M$ <� 5C��I� �&�"	��
 �"��$ �; ��I� � ��e=� ;� �I&��J ����M$ �' 'G^G� TG�+���

 .C"E ��F; m�� ;� <=	)> ��� X��
 ��G� � 
�; 
����E z������ �' |�K � B�$ Y&;C�� ��.; !�&�
 �' �G� ��D&' 5��� <� .
�� m�� 
����E y��J �
�; |�K �; ����J 5G[
 m&��J \_� <`�] � 
�; XN	 g& <� B;CE�� ����E �& �Ce�� �<��O
 �D�GD[ 32.
�; 5] RGWG� 
����E �'G	 �� �� 5�N� %&;  �' �G�
 C"E PC�� ;� �����,� C�;GJ �� ���M$ B�eF; � |GL� <� �G� Y��J
 �  C�N�  �&G#J  <�  ;�  �� 5��@J  �  '�MJ  ��D"����  �  �=O;G"N&  <E
 .33
�; P'�E <��eJ 'GO ����=^; �"��$ �' PC""�� <E C��& �	��;
 �Y�;�]  �F  �C��;'���'  �"+"�  �;G&'  g&  ��b�  ���eF  Z��,�E
 ��;' <	G>  B�eF;  Z�K�_J�;  5';'  5���  �;��  �"N$; <&��  �  <&��

 � �C_"> ��� s@� ��"+"� |GL� ��� �G� �; �_J;�� <���� '�e&;
 �� %&; �; .C"&;m,�� �� 5] �&�_&� �� <E C��;' �&�� (�� <� ���� ��;' k�K
 ����M$ �&�"	�� �F;�K �' ��t� ����� X�;G� �; �=O�"	�_&� �F
 ��  �D"���� � ��;'���G�  Z;m��eJ �&�_&�  %�"`�� .
�; �I&��J
 ��"� � �=O�"	 5;�� ��� <_"^ � G� g& �; <�;��� �b"� �' V�+�
 �� P�h� ��G� ;�&� �34
�; 
���; �;�;' ��D&' �G� �; <��_	 �b"� �'
.35'�;)> �� ���}J m�� 5���; 5;�� �� �5C� g&uG?G&m�$ YI� �� ���}J

 ��
�� �! �%��� ��� :9�
 7�� .3 .3
 ������ ��", ���"#��

 <`�] ��; �
�; �M$ 5] ��' 
�� X��� �&�M$ �� �' �G� 
�,�E
 �'�� �� ���	 <� �G� 
�,�E �; �J�� P�> � '�;'�� �� 5;C� �D=��� g&
 � �F;�K �D�GD[ � �&�"	�� 
���; .
�; �I&��J ��"� (��;
 (��; ��' �;�� ��; �C�' �� ����� <� ��;m?; ��"�� 5] Z�_��+�
 �' �I&��J  ����M$ �' 
?�O' 5;m��  .
���  �$�E �"�  �I&��J
 ������� n#IJ � 
�dhO <� �����; ������� �� k�_L�; ��=�;�
 X�;G� !�� �D"���� Z�G. �' � '�;' �D=�� 
��� ��; �� V_J��

 .C"E �� P'�,=�; X��d ����; ���� �;�� ;� �I&��J ��M$ �kG$
 �����=^;  ��D"��$  X�;G�  y��J  5���;  ��  �G�  
��E  ��;
 (';�$; �;�� ����=^; � �"��$ �� � 
�; ��;�� � �����F;
 �.�O RG� �M$ ��  �����E %�"`�� �
�; �.�O ����� ��]'�&
 PC&'�� � 
�; 5�N� 5] 
�#I	 �D���� <E C_�K �� ;� �&�"	��
 5�N� 
�#I	 � 
&G� %=$� %�� �; f��� RGWG� %&; %=$�>
 Z;��; s�=I� ��� �&�"	�� <N"&; �� P�h� %�W �' 36.''�> ��
 ��' �' ';�$; ����' T��F; RG� �'�;)> �� ';�$; �� �J��,=� ��;��
 ���=�� ��M$ g& �' ';�$; ��D&' ��"�� <� .
�; ��t� m�� �M$ �;
 <� .
	;' C"�;GO �J��,=� Z����F; �5�	'GO w�O ��� �>�&� ��
 
&G� a�d' 
O�"	 �� P�h� ��&�"	�� �F;�K �;�� ��K�O %���

 .'G	 '��]�� 
&�~E; T��F; �; �"�D���� C&�� �5�N� 
�#I	 �
 �
��� |�L� �G� �' �"� 5'�E k�i <E C�; PC�@� %&; �� �; PC�



9984 

.56 w �5��� ���G?G� � ��'��> .37
 �>'G?]»  ���'��  �W��hi :g�  .38
 �� 5] ���,"� �����C���� � ��G���

.«�=�&� RG"J �; 
Q�,F
 ���F; � �G�  �P';���,i (G���� .39

.156 w �<��_	 �Q�"�
40. visual pollution
41. F. De la Paz & others, 
Practical Guide for Outdoor 
Lighting, p. 8. 

 �"� �=&G� ��� �>�&� <E C�G	 \#� �; <�G> <� �� �;�[ C&�� <N��
 �' ��;'���G� q�+. �G.; <� ��^GJ �� ;�&� �37''�> <W�� m��
 'G	 �"� �; �&;m^; 5C	 <=�^�� f��� 
�; %N�� �I&��J ����"�
 ��� �>�&� �� P�h� ��$�K �; .C�G	 �� �N� !e�=� \^G� <E
 %��  �D"���� '�e&;  �  ������ g_� � q?�#� C"���  ��C_?�E
 m��  5���  �GK  �'  �"�  <�  PC	 P'�m$;  �=&G�  ��� (��;  ��� 5]
 �I&��J <� �I&��J ��M$ g& (��; yd;��' .C��;' �; P�&� 
���;
 5] ��t� � YI� 
&G� �#"� <E 
�; 5] ������ g_� � 5'G�
 �; �� ��&�"� %�"[ ��;'���G� � �&�"	�� �F;�K �' .
�; �M$
 Y&�� ��J�� � �M$ 5] m&��J PG^� C&�� ��"� 
&G� p,F �' ���
 �J C&�_� 
�� %&; � 'G	 P';' 5��� �=�� ���M$ �D&' <� 
_��
 �&�"	�� Z;m��eJ �b"� .''�> '�MJ '�e&; f��� <E C	�� �CF
 5C	  '�;�  �;  ��"J <�  <E  C	��  <^GJ X��d  5�"[  C&��  m��  ���  �'
 
?�.; �' <N�� �''�> ���D��� �"� <� �C_?�E \��] %&�J g[GE

 .'G�� '�e&; ���O m�� �"� 
&G� �
 �;�� 5�;GJ '�e&; ��G� <� ���� 'GO �F;�K C"&;�$ %&; �� �"�
 �� C�E}J .'�;' �I&��J ��"� 
&G� �� %&G� �uG?G"NJ ���>���
 y��"� g�E <� �� �D=$���$ 5'�E %	�� � �"� ������ Z��xm^
 ���}J � ��G� y��"� c�I=�; B�D"� q?�#� <� <^GJ � 5��"� ��G�
 '�$ <� �#+"� ��� �>�&� �O�� � 
&G� ���� zq?�#� �� 5]
 C&�� �I&��J ����"� �' �=�E <[�� 
?�O' �Gb"� <� .
�; 5]
 %��}J <� B;m?; Z�G. �' �<E ';' 
b� �; <�G> <� ;� �� �����E
 ��J 'G	 P'�,=�; ����>�G� � ���_K �&�"	�� �; ��=��� �&�"	��
 � ���>G�^ ;����  Z�d�+?;  �;  ���E ('�> �' 
?G�� �� P�h�

 .''�> �I&��J ��M$ �J;� ��� (��; p,F \^G�

���� �K!�L- � �M�2� B&�9 IN�&� .4 .3
 ��� 
�?��$ <� <^GJ f��� 
�&� V�+� �' ��� ZhO;C� ���}J
 � �&�"	�� � �G� %�� %&; �' .
�; PC&'�> �b"� %&; �; �����;
 Y&;m$; .'�;' �&;m�� 
���; m�� YL�+� � 5���; �� 5] ���}J

 %N�� ;� <��_	 ����=^; ��� 
�?��$ ��G"#� �&�"	�� �; P'�,=�;
 f��� \	 �' �&�"	�� �; P'�,=�; <E 
�; �?�F �' %&; �C"E ��
 �� P�h� RGWG� %&; .'G	 �� ��G� �>'G?] B�� <� ��N�� '�e&;
 f��� � '�;)> �� c�I� ���}J m�� YF� Z��F �� 5���; 
�h�
 �  5;�G��^  s�=I�  ��� <�G>  ���_K  
=���GE;  5'�GO  
�  ��
 
��_K �' 
F;�=�; � 
�?��$ 
=&� 5C	 
b"��� %�"`�� �5����>
 5�>��=� 5C	 G+� ��G� �>'G?] ZhN�� �D&' �; .38''�> ��
 f��� 5���"	 P��=� � �� <��OC.� ��E �' X�O �� P�h� <E 
�;
 a&�K �; ���� %=$�& ��;GJ�� 
�� <� ��^��� 5�>C��� ��;��>
 X��	 ��G� �>'G?] <N"&; <� <^GJ �� ��� 39.'G	 �� 5�>��=�
 C&��  �&�"	�� �F;�K �(3 Z) 
�; �^��O � ��O;' ��;'���G�
 %�"`�� ����"� !�� ��;'���G� � �&�"	�� �' B�j Z�_��+� ��
 Y��J !&�;� <� <^GJ .'�&)� Z�G. ��D"��$ �I&��J ����M$
 B�j .
�;  ����W �>��O �C&C�  5'�N�  '�e&;  �  ��G�  y��"�
 Z;��; <E C�G	 c�I=�; �; <�G> <� ��G� y��"� %N�� CF �J 
�;
 �' .C""E '�e&; ��=�E �L�+� 
�&� 40 ���#� �>'G?] � c�I�
 ��&;�� 5'�E '�C+� g�E <� ���;'���G� Z;m��eJ �; ������

 .41C��& �� Y��E �>��O 5;m�� ���;'���G� �j��
 ��&)� <&�;�  ��� �;�[  �  \��"�  ��� PC""E �N�"�  �F;�K

 ��;�[ �;  �^��O �G� m�?��]  .3 Z
.5�>C���D� :����� � |�K



 84100

 �����N�;�» ����	 %�FC�+� .42
 5] �>'G?] � �G� ��="E �;�� �&;�^;

.136-134 w �«��;'���G� �'

 y��"� 5'�E (G��O �B�j ZC	 Xd;CF �� ��G� y��"� �; P'�,=�;
 'G_� ��� 5��� �' �=�' Z�G. <� �& ���> �F �; P'�,=�; �� �G� C�?GJ
 �>'G?] P�>C&' �; �M� ��� �G� �GK <E �&�� ��j �; P'�,=�; �����
 ��&�"	�� ��C"�� ��� |�K �' �b� C&CeJ �C""N� yK�� ;� ��G�
 �5���] 
�� <� �� ���G� y_"� �� � Y	G� 5�C� ��� ��j �)F

42.C"=�� ��G� �>'G?] �; ���>G�  ̂�����N�;� �; <��

 ���� O� �! ���"#�� ��
�� .4
 ������

 k��  5�F;�K  �GMF  �I&��J  ��M$  g&  �&�"	��  �F;�K  �'
 �J���W  �D&CN&  ��"E  �'  
���  �  
Q�,F  %�##I=�  �
 ��� �>�&�  �  <#I��  �I&��J  ����"�  .
�;  �&)��� c�"=^;
 n#IJ � ���&��;  5�C� 
?�O' %&�J g[GE <E C��;'  �.�O
 �� '�e&;  �;  Y��  ��  %&;  �;  .C"E '�e&;  <�&�W 5] �'  C�;GJ ��
 �  'G	  ���&��;  �C_?�E  Z��,=�  �.�"�  
���;  C&��  ����{J
 �G� �; ;�^; �J �F;�K !�F�� �; �M$ �� w�O V�;GW � Z;��@�
 ��I&��J  ��"�  ��  .'G	  ����� ;  �  
&���  n#I=�  ��� P��>
 ����"� �� 5�N� � �5��� �g_� ��uG?G��J �' �;�=	; %�� �'
 (��  �  |�K  <�  ����  <E  
�;  �; P�&�  �.�"�  �;�;'  �P��' 
�
 �G#+� �GE)� �.�"� <E �e�]  �;  .'�;'  ;�  'GO w�O �&;�^;
 <� �&G> ���� �;�� �C"=�� 
&Cd 5;��E'�=�; Z����eJ � 
�dhO
 �; P�&� 
�dhO �F;�K ��; �' �C&C  ̂�����E �' �����; �������
 �;�� �&�"	�� 
=��� �F;�K ��&�M$ RG"J 'G^� �� .C"_�K �� ;�
 .C	�� �&)� ��L��; P�;G�� � '�&)� B�e�; <��>;C^ C&�� YI� ��

 5;m�� ��&�"	�� ���'�;C��=�; �� a��L� ;C=�; �' �Gb"� %&C�
 .''�> �� %���J �M$ �� �&�"	�� ZC	 �'��"��� �;C@� � Xd;CF
 .'G	 �� C&'��� �� ���=�' � �5G�;��� 
$�� �Pu��� X+� ���
 B�eF;  ����e�  ����M$  �����E  ��"�  Z�_��"J  �  '���;  �����
 �' m��  �;�K;  ��G�  ��� 
&�;���  �  ���#� ��� �>'G?]  �w�O
 
�Cd � <`I&��J �C�� XF;�� �' .'�&)� �� B�e�; <�?�; XF;��

 �' s�=I� ��� �����E � �
O�� ���' w�O ��� <#I�� ��"�
 �; �� .'G	 �� X��+J � 
O�"	 � <�?�L� �>C�� 5;��' �GK
 ��� (G��' C"��� �,I� ����M$ s�E ����&���� �Gb"� <� 5]
 C&��  <�;';  �'  .C	 C"�;GO �����  �� YE��  �  �c��E ��� s@�
 �' �Z����}J �D&' � 'G^G� k�� ��� 
=��� Z;C"=�� � ��;C�
 ���#J � XO' %&�=�E ��  X��E �G_� .''�> <�?�L� �'G^� Z�G.
 �,I� � �"� ���Q �' Z;m��eJ \#� � Z;���{J '�e&; �; m����
 ��"� �b"� 
&��� � 
�,�E 5'�� j�� �;�� ��G� y��"� 5'�E
 �b� �' � �"� �' <=$���E <� q?�#� .
�; <^GJ X��d ����� �I&��J
 ��� ��� � 
�,�E �� �G� 5C����J ��;�� �' �� 5] X��?; �N� %=$�>
 XF;�� <� <�;'; �' .
�; 
���; �;�;' ����=�;��� �; m�� \��"=�

.'G	 �� <=O;'�� �I&��J ��M$ g& �' �&�"	�� �F;�K

�9
!�6��� $%&�' P��%�
 .1 .4
 Y��E 
����d <� 5;GJ �� �&�"	�� Z����}J c�I=�; Z��;m?; <��  ̂�;
 R�,J�; ��G� y��"� Y��J 
�  ̂� 
��dG� �V�+� �G� ZC	 Y&;m$; �
 ����� k�� XN�� � �y��"� 5C�� PC&' �;�� �?�O ����M$ � s@�
 ��� 5�N� <� Z;���}J %&; 
���J .'�E P��	; w�O ��� 
��dG� �'
 �&)� 5�N�; ��I&��J ����M$ 5'G� '�$ <� �#+"� X�?' <� ��D&'
 \��"=� �&�"	�� %=	;' �;�� <E 
�; B�j ���M$ �O�� �' .
���

 .''�> P'�,=�; 5��� 
� �GK <� ��;'���G� 
=��� C"[ �;
 \I="�  
=���  �&�"	��  ZC	  V�G=�  k�_L�;  ��  P�h�
 \&�W  �  T�N��;  \&�W  !_��+�  �  <KG���  ���'�;C��=�;  ��
 ���  �b�  �;  �&�"	��  y��"�  c�I=�;  �|GL�  �>C"�O�'
 T��; �� 5] !�;'; �' .
�; <^GJ X��d m�� �G� ��� � Z;m��eJ
 ;�^; X��d ��� PC&; ��"�&; Z�N� 
&��� � <=$�> Z�G. Z��?�L�
 �'�&)� �� B�e�; <KG��� �&�"	�� Z�_��+� �'G	 �� �;�I=�;
 �'  ��� .''�> �� <��J  X��E Z��xm^ ��  �&;�^;  ��� <�@�  �
 � 'G	 �� ����� �;m$; B�� �� �� PC&; ���� <�_	 �5�N�; Z�G.

.'�&)� �� B�e�; 
dG� Z�G. <� 
�J � ;�^;



10184 

43. European Commission 
DG Environment, Report on 
Energy Efficiency Solutions 
for Historic Buildings, p. 
16-17.
44. L. Desar, Library 
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Elegance with Contemporary 
Chic, p. 28-33.
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48. IESNA: Abbreviation for 
illuminating Engineering 
Society of Nort America
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