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EXTENDED ABSTRACT   
Introduction: Today, energy is considered as one of the determinant factors. However, its 
excessive use threatens the health and stability of the economy, the environment and even national 
security. Energy literacy includes knowing energy sources, optimal energy consumption, reducing 
energy wastage, using clean technologies and producing solar and wind energy. Researches have 
shown that people have misconceptions about energy, and for young students these perceptions 
may persist into adulthood. The purpose of this research is to evaluate the knowledge and 
perception of students regarding this issue. The question that this research aims to answer is what 
kind of knowledge, attitude and behavior, as well as misconceptions do have regarding energy 
and how we can use "conceptual logic map" model to show the sources of misconceptions as a 
diagnostic and analytical tool for educational purposes.  

Material and Methods: In this research, energy literacy scales with main components, sub-
components and indicators were developed based on literature and focus groups. Energy literacy 
scales included three components "Energy Knowledge", "Energy and Life" and "Responsibility 
and Action", seven corresponding sub-components and 18 indicators. Then, a questionnaire was 
prepared following a relatively comprehensive method. This questionnaire with questions 
categorized as "knowledge" and "attitude and action" was distributed among 100 sixth grade 
elementary school students in Kermanshah city. Then the students' energy literacy has been 
analyzed to find the scores in the categories of "knowledge, attitude and behavior", along with the 
correlation between them. Finally, the selected people were interviewed to find out why and how 
they hold these misconceptions. The framework and processes of this study include "Development 
of Energy Literacy Scale", "Designing Survey Questionnaire and Analyzing Results" and 
"Identifying and Showing Misconceptions". In addition, the collected data were also analyzed 
using independent samples t-test and one-way analysis of variance to understand the correlation 
between components and background variables. 

Results and Discussion: The results show that students did not perform well in "Energy 
Knowledge" so that out of 19 questions, 7 questions were answered correctly by more than 60% 
of students, while 6 questions were answered less than 40% of the answers are correct. In 
general, students were more familiar with subjects taught in school, such as knowledge and 
climate change and energy infrastructure. However, they did not know much about deep 
scientific issues such as the principles of the greenhouse effect and nuclear energy production, 
as well as the general energy situation in Iran and the world. It was found that male students 
scored significantly better than female students (p>0.01) in energy knowledge. Parents' 
educational level and parents' occupation were also variables with significant differences 
among the groups. It can be said that students have an active attitude towards energy. The 
students thought that the scarcity of fossil fuels may have significant effects on the economy 
and human life. More than 60% of students are in favor of replacing fossil energy. In general, 
the students had a positive attitude about the development of renewable energy sources.  

Conclusion: Through the analysis of the problem-oriented misconceptions and the analysis of the 
misconceptions of the participants, it was found that misconceptions usually exist among the 
majority of students, which require remedial measures. Therapeutic strategies to reconcile people's 
misconceptions with real scientific concepts include strengthening basic education and system 
education and critical thinking and scientific approaches. The importance of "educating the 
trainers" with knowledge and tact needs to be emphasized, as the interviewed students repeatedly 
mentioned that some misconceptions were taught by their schoolteachers. In addition, to prevent 
false information or "fake science", the quality of the media should be improved.  
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 مبسوط  چکیده

انرژی یک مسئله تعیین کننده در عصر حاضر است. با این حال استفاده بیش از حد از آن سلامت و  و هدف: سابقه 
کند. سواد انرژی شامل شناخت منابع انرژی، مصرف بهینه انرژی، پایداری اقتصاد و حتی امنیت ملی را نیز تهدید می

ی و بادی است. تحقیقات نشان داده است که های پاک و تولید انرژی خورشیدکاهش اتلاف انرژی، استفاده از فناوری 
آموزان این تصورات ممکن است تا بزرگسالی نیز ادامه داشته افراد تصورات نادرستی در مورد انرژی دارند و برای دانش 

  باشد. هدف این پژوهش ارزیابی سواد و تصورات دانش آموزان نسبت به این موضوع است. 

های سواد انرژی و بر مبنای  ای از مقیاس مجموعه  گیری از طرح پیمایشی براساس پژوهش حاضر با بهره   ها: مواد و روش 
مفاهیم مرتبط با دانش انرژی،   آموزان در شهر کرمانشاه انجام شده است. نفر از دانش   100ای بین  یک نظرسنجی پرسشنامه 

-سپس سواد انرژی دانش آموزان برای یافتن نمرات در مقوله  باشد. هسته اصلی بررسی سواد انرژی در پژوهش حاضر می 
در نهایت، با افراد منتخب   گیرد. ای»دانش، نگرش و رفتار«، همراه با همبستگی بین آنها، مورد تجزیه و تحلیل قرار می ه 

چارچوب و فرآیندهای این مطالعه شامل »توسعه   مصاحبه شد تا مشخص شود چرا و چگونه این باورهای غلط را دارند. 
  مقیاس سواد انرژی«، »طراحی پرسشنامه نظرسنجی و تجزیه و تحلیل نتایج« و »شناسایی و نمایش تصور اشتباه« هستند. 

سؤال،    19اند به طوری که از  آموزان در »دانش انرژی« عملکرد خوبی نداشتهنتایج نشان داد که دانش   نتایج و بحث:
درصد    40اند، در حالیکه به شش سؤال کمتر از  درصد دانش آموزان به هفت سؤال پاسخ صحیح داده  60بیش از  

دانش  کلی  بطور  است.  میپاسخ صحیح  تدریس  مدرسه  در  که  موضوعاتی  با  نتایج آموزان  بودند.  آشنا  بیشتر  شد 
( در  p< 01/0داری نمره بهتری نسبت به دانش آموزان دختر )آموزان پسر بطور معنیهمچنین نشان داد که دانش

داری  ها تفاوت معنیدانش انرژی کسب کردند. سطح تحصیلات والدین و شغل والدین نیز متغیرهایی بود که بین گروه
با سطح آموزشی »دکتری/کارشناسی ارشد« یا »لیسانس« هستند،  شوجود داشت. دان  آموزانی که دارای والدینی 

توان گفت دانش آموزان  کنند. می تر عمل می آموزانی با والدین با سطح آموزشی پایین توجهی بهتر از دانش بطور قابل
های فسیلی ممکن است اثرات قابل  نگرش فعالی نسبت به انرژی دارند. دانش آموزان فکر کردند که کمبود سوخت

های فسیلی  درصد دانش آموزان موافق جایگزینی انرژی  60توجهی بر اقتصاد و زندگی انسان داشته باشد. بیش از  
های بادی و  های توربینهای جغرافیایی و اجتماعی پروژه ها از محدودیت رسد که آنهستند. با این حال، به نظر می 

انرژی تجدیدپذیر نگرش مثبت  ندارند. در مجموع دانش  خورشیدی آگاهی چندانی به توسعه منابع  آموزان نسبت 
دهد  داری وجود نداشت که نشان میپذیری و عمل شهروندی همبستگی معنی داشتند. بین دانش انرژی و مسئولیت 

  داری ندارد. آموزان تأثیر معنی پذیری و کنش شهروندی دانشنمرات دانش انرژی بر مسئولیت 

از طریق تجزیه و تحلیل تصورات غلط شرکت کنندگان، مشخص شد که تصورات غلط معمولاً در  گیری:  نتیجه
میان اکثریت دانش آموزان وجود دارد که نیاز به اقدامات اصلاحی دارد. راهبردهای درمانی برای تطبیق باورهای  

دی و رویکردهای علمی است.  غلط با مفاهیم واقعی علمی شامل تقویت آموزش پایه و آموزش سیستمی و تفکر انتقا
بهبود در آموزش، مواد یادگیری و محیط یادگیری نیز مهم است. اهمیت »تربیت مربیان« با دانش و درایت باید  
مورد تأکید قرار گیرد، زیرا دانش آموزان مصاحبه شده بارها به آموزش برخی از باورهای غلط توسط معلمان مدرسه  

ها را ارتقا داد. باید کیفیت رسانه  " علم جعلی"لاوه بر این، برای جلوگیری از اطلاعات نادرست یا  اند. عاشاره کرده 
 ای ارزشمند برای این مطالعه باشد. تواند دنبالهها میحلتر حوزه تصورات غلط و راهدر نهایت، بررسی دقیق

 کرمانشاه دانش انرژی، تصورات غلط، نقشه منطق مفهومی، مقطع ابتدایی،   :های کلیدی واژه 
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 مقدمه

امروزه انرژی یکی از عوامل اصلی رشد جوامع بشری به شمار  

برداری از منابع انرژی رفته و توسعه این جوامع بدون بهره

استغیر توسعه   .ممکن شده  به  وابسته  رشد جوامع  تداوم 

تقاضای   و  عرضه  مدیریت  معنای  به  انرژی  سیستم  پایدار 

زیستی و اجتماعی خواهد  انرژی با توجه به ملاحظات محیط

بنابراین، انرژی یک   (.Radmanesh and Olfat, 2017)بود  

مسئله تعیین کننده در عصر حاضر است. استفاده از انرژی 

به را  زمین  تهدید  میزان  تنها  انسانی  نه  انتشار کربن  دلیل 

گذارد، بلکه سلامت و پایداری اقتصاد و حتی  تحت تاثیر می

مسائل   .(Noe-Hays, 2011)کندامنیت ملی را نیز تعیین می

انرژی پیچیده است و نیاز به تجزیه و تحلیل سیستماتیک  

از  دارد. یکی  برق  بخش  در  کربن  کاهش  مثال،  بعنوان 

تغییرات آب و هوایی است، زیرا بیشتر    های کاهش اولویت

از سوخت از کشورها  بسیاری  های فسیلی  برق مصرفی در 

با این حال، افزایش سریع تولید الکتریسیته   شود.تولید می

انرژی خورشیدی باد و  برای رسیدن به هدف  نمی  از  تواند 

درجه سانتیگراد درجه حرارت کره زمین پشتیبانی   2 کاهش

کند. مکانیسم قاطع  به  مربوط  بیشتری  بازار، مسائل  های 

انگیزه قیمتمانند  اقتصادی،  تجزیه و  های  گذاری کربن، و 

شوند  گنجانده  باید  مربوطه،  هزینه   / سود   تحلیل 

(Baron, 2016.)  یعنی کنترل مصرف سوخت فقط مربوط

مسائل   و  روزمره  زندگی  به  بلکه  نیست،  علم  پیشرفت  به 

نیز   اجتماعی جوامع  و  این شود.مربوط میاقتصادی  رو،  از 

کند زیرا شهروندان آگاه  سواد انرژی نقش مهمی را ایفا می

های و تحصیل کرده پایه و اساس طراحی و اجرای سیاست

-علاوه بر حمایت از نوآوری نگر هستند.هوشمندانه و آینده

انرژی، میه سواد  دارای  شهروندان  تکنولوژیکی،  توانند ای 

گیری شرکت کنند و به ایجاد یک تغییر در فرآیند تصمیم

پارادایم موفقیت آمیز در زمینه مصرف انرژی کمک کنند. با  

شناختی  )که  دانش  مورد  در  فقط  انرژی  سواد  حال،  این 

ای مربوط به عاطفه و رفتار را  هباشد بلکه جنبهاست( نمی

انتظار می شود.نیز شامل می انرژی بالا  افراد باسواد  رود  از 

های ساخته شده خود  انش کسب شده و ارزشکه بر اساس د

سواد انرژی  (.Clair, 2019) ای انجام دهند  اقدامات مسئولانه

مورد   مختلف  اهداف  برای  جهان  از کشورهای  بسیاری  در 

است. گرفته  قرار  و   مطالعه  ادراک  مطالعات،  از  برخی  در 

متخصصان  نظرات  با  انرژی  مورد  در  مردم  عموم  دانش 

ها بررسی گردیده است مقایسه شده و دلایلی برای تفاوت

(Keramitsoglou, 2016.)  های رفتاری نیز معرفی و در  مدل

مطالعات مرتبط به کار گرفته گردیده که در آنها روابط بین 

دانش، نگرش و رفتار مورد بحث و بررسی قرار گرفته است 

(Cotton et al., 2015.)  های سواد انرژی توسعه یافتهمولفه 

ایالات متحده آمریکا انرژی  از معروف توسط وزارت  -یکی 

و  ت فیزیکی  فرآیندهای  بر  آن  در  که  است  تعاریف  رین 

انرژی و سیستم های  های زمین، دیدگاهبیولوژیکی، جریان 

های  اقتصادی و تصمیمات انرژی تاکید شده است. در سال

مقیاس مقولهاخیر،  براساس  انرژی  سواد  اساسی  های  های 

یافته توسعه  رفتار  و  نگرش  از  دانش،  برخی  در  اگرچه  اند، 

بندی با اختلاط در برخی  ها از نظر واژهمطالعات این مقیاس

های دیگر مانند سبک زندگی یا مسئولیت مدنی اصلاح  ایده

هایی  بر این اساس، نظرسنجی .(Chen et al., 2015) اند  شده

دم در کشورهای مختلف انجام شده  های مختلف مربا گروه

از   است. بیش  از  نظرسنجی  یک  مثال،    3000بعنوان 

آموزان نمرات آموز در ایالات متحده نشان داد که دانشدانش

بسیار پایینی برای دانش و نمرات منصفانه در رفتار کسب 

 . (Martin et al., 2020)کردند 

در برخی تحقیقات نیز استدلال شده است که تصورات غلط 

استدلال به  منجر  است  به  ممکن  که  شود  جانبدارانه  های 

گزینه به  مردم  عموم  اعتراض  یا  خاص  ترجیح  انرژی  های 

گاهی اوقات مردم با اطلاعات   (.Lee, 2016شود )منجر می

نادرست در مورد تغییرات آب و هوا و انرژی روبرو هستند 

که به نظر ضد علمی است و در اصل نتیجه تبلیغات بوده 

به   (.Flener-Lovitt, 2014)است   نسبت  نادرست  تصورات 

نگرانی   است،  پذیرفته  را  آن  علمی  جامعه  که  مفاهیمی 
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میعمده محسوب  تمایل   (.Tortop, 2012)شود  ای  مردم 

هنگام   دارند بر اساس مشاهدات و شهود خود استنتاج کنند.

استنتاج این  بین  تضاد  با  پدیدهمواجهه  و  واقعی،  ها  های 

ممکن است تمایلی به تغییر یا کنار گذاشتن مفاهیم قدیمی  

مفاهیم   زدن  دور  با  است  ممکن  حتی  و  باشند  نداشته 

پذیرفته شده بطور گسترده، تصورات نادرست جدیدی ایجاد  

اصطلاح »غلط« برای اولین   (.Adams et al., 2022)کنند  

سال   در  هنکاک  توسط  مفهومی    1940بار  تعریف  برای 

پیشنهاد شد که با مفاهیم شناخته شده توسط جوامع علمی  

شد  استدلال می یا متخصصان در این زمینه سازگار نیست.

تواند ناشی از کمبود مشاهدات دقیق،  غلط میکه تصورات  

باشد   نادرست  تفسیرهای  و  حقایق،  از  پشتیبانی  عدم 

(Hancock, 1940). تواند به عنوان تصور غلط همچنین می

ها، اشیاء یا رویدادهایی که بر اساس  درک نادرست از ایده

شود   تعریف  است،  شده  ساخته  شخصی  گذشته  تجربه 

(Martin, 2000; Eggen and Kauchak, 2004  .)  حذف یک

و   تصور«  »پیش  یک  دیگر  عبارت  به  ذهنی،  چارچوب 

نیست. آسان  اصلاً  دیگری  چارچوب  با  آن   جایگزینی 

همه  یا  صحیح  نتایج  به  است  ممکن  گذشته  تجربیات 

نشود. جایگزین منجر  ممکن  گمراه های  یا  اطلاعات  کننده 

رسانه والدین،  مانند  خانواده  اعضای  از سوی  و  نادرست  ها 

باشد، بویژه به این دلیل که آنها تصویر  معلمان نیز مهم می

دانشقانع برای  را  مستبد  یا  در کننده  دارند.  جوان  آموزان 

راستای علل تصور نادرست، انواع تصور نادرست نیز مطرح  

است. طبقه شده  کمیته یک  توسط  کلاسیک  نسبتاً  بندی 

تحقیقات   ملی  شورای  کارشناسی  دوره  در  علوم  آموزش 

سال   در  »باورهای    1997آمریکا  شامل  که  شد  توصیه 

غیرعلمی«، »سوء تفاهم مفهومی«، »تصورات غلط بومی« و 

بود. واقعی«  غلط  از   »تصورات  موضوع  چند  زمینه  این  در 

ارائه شد. اسمیت  آنها »تجربه غلط«،  تصورات غلط توسط 

 ,Smith)»آموخته عامیانه« و »تصورات غلط مذهبی« بودند  

ها این تصورات غلط را به »عامیانه«،  اخیراً نیز برخی (.2010

»محتوا »علم»غیرعلمی«،  و  و  محور«  سازماندهی  محور« 

تعدادی پیشنهاد در   .(Yaseri, 2014) اند  بازآرایی و بکار برده

و  محققان  توسط  غلط  باورهای  شناسایی  چگونگی  مورد 

است. شده  ارائه  یافته  توسعه  جوامع  با   همچنین  تکنیکی 

ترکیب »آموزش« و »آزمون مفهومی« توسط مازور توسعه  

آموزان کمک کند تا تصورات نادرست  داده شد تا به دانش

خود را پیدا کنند و خودشان مفاهیم علمی واقعی را کشف  

اصلی   کنند. افراد، هسته  یادگیری  آنجاییکه درک نحوه  از 

توانند ساختار  هایی که میغلبه بر تصور غلط است، تکنیک

یک مفهوم علمی و مسیر یادگیری را نشان دهند، پتانسیل  

یکی    " نقشه مفهومی"کشف و حذف باورهای غلط را دارند.  

رد استفاده  هاست که در برخی از مطالعات مواز این تکنیک

 قرار گرفته و مفید بوده است.  

دانش،   درک  منظور  به  انرژی  سواد  مقیاس  مقاله،  این  در 

آموزان شهر کرمانشاه در مورد انرژی نگرش و اقدامات دانش

های دانش برای  ایجاد شده است که در آن بیشتر شاخص

مطابقت با تصورات غلط رایج در مورد مسائل انرژی آورده  

سواد   اند.شده وضعیت  تعیین  برای  نظرسنجی  یک  سپس 

می انجام  مصاحبهانرژی  آن  از  پس  و  برای شود  هایی 

دانش غلط  باورهای  میشناسایی  صورت  یک   گیرد.آموزان 

برای نشان دادن منابع تصورات   "نقشه منطق مفهومی"مدل  

تواند بعنوان یک ابزار تشخیصی شود که میغلط طراحی می

 و تحلیلی برای اهداف آموزشی مورد استفاده قرار گیرد. 

 ها مواد و روش

شناسی این پژوهش بطور کلی مشتمل بر سه مرحله روش

مقیاس1 توسعه  انرژی،  (  پرسشنامه  2های سواد  ( طراحی 

و   آن،  تحلیل  و  تجریه  و  نشان  3نظرسنجی  و  شناسایی   )

دادن تصورات غلط دانش آموزان در نقشه منطق مفهومی  

 است 

با مقیاس شاخص  سیستم  یک  یعنی  انرژی،  سواد  های 

ها، با استفاده از رویکرد  های فرعی و شاخصها، مؤلفه مؤلفه 

آموز مصاحبه شد تا بفهمیم چرا و  با ده دانش گروه تمرکز.

بعد از   چگونه آنها تصورات نادرست در مورد انرژی را دارند.
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نقشه منطق  "بندی و شناسایی تصورات غلط در یک  طبقه

کشیده   "مفهومی تصویر  به  بیشتر  مطالعه  و  نمایش  برای 

های سواد انرژی منتشر در این تحقیق، دستورالعمل شدند.

شده توسط وزارت انرژی ایالات متحده آمریکا به عنوان یکی  

از سوی دیگر،   از مراجع اصلی مورد استفاده قرار گرفته است.

های  های سواد مرتبط با محیط با مؤلفههنگامی که مقیاس

»دانش«، »نگرش« و »عمل« یا به عبارت دیگر »شناخت«،  

و   فرعی  مؤلفه  چندین  شدند،  تعریف  »رفتار«  و  »عاطفه« 

های مربوطه توسط محقیق تعیین و سپس از طریق شاخص

چندین جلسه تبادل نظر و راهنمایی اساتید و متخصصین 

پس از   ناسان محیط زیست، مورد بحث قرار گرفت.و کارش

یکپارچه سر  بر  بحث  برای  مربوطه  نظرات، جلسات  سازی 

در   چارچوب سواد انرژی به میزان قابل توجهی اصلاح شد.

مؤلفه و  نهایت  زندگی«  و  »انرژی  انرژی«،  »دانش  های 

آن  در  که  شدند  تعیین  شهروندی«  عمل  و  ها  »مسئولیت 

های فرعی »انرژی و »دانش انرژی« در مورد شناخت، مؤلفه 

های  زندگی« تا حدی در مورد شناخت و عاطفه و شاخص

»مسئولیت و کنش شهروندی« به دو بعد عاطفی و رفتاری  

 تعلق گرفتند. 

ای که بین دانش آموزان این مطالعه توزیع شد بر  پرسشنامه

سوال    26 های سواد انرژی طراحی شده است.اساس مقیاس

سوال  10و  "نگرش و عمل"سوال برای  24، "دانش"برای 

شده   گنجانده  پرسشنامه  این  در  شخصی  اطلاعات  برای 

  10کارشناس، از جمله    14سپس این موضوع توسط   است.

زمینه  در  محیطاستاد  آموزش  علوم، های  آموزش  زیست، 

مهندسی محیط زیست، اقتصاد انرژی و مدیریت انرژی، و  

صورت جداگانه مورد بررسی قرار  همچنین چهار معلم ، به

و   گرفت. مقایسه  مطالعه،  مورد  شده  جمع  نظرات  سپس 

گرفت. قرار  روایی   قضاوت  یا  تخصصی  اعتبار  مراحل  این 

ایج را  پرسشنامه  از   اد کرد.محتوایی  بیشتر  اطمینان  برای 

روایی و پایایی پرسشنامه، یک پیش آزمون از سه مدرسه  

 در کرمانشاه انجام شد. 

 سوالات نظرسنجی و سوالات مصاحبه نیمه ساختار یافته مربوطه -1جدول 

Table 1- Survey questions and related semi-structured interview questions 

 سوالات مصاحبه

Interview questions 

 سوالات نظرسنجی
Survey questions 

 دانید؟ آیا تعریف آب و هوا را می
Do you know the definition of weather? 

 تشعشعات خورشیدی به طور یکنواخت روی زمین پخش می شوند 
Solar radiation is spread evenly on the earth 

 های آب و هوایی روی زمین است.انرژی زمین گرمایی نیروی محرکه اصلی سیست
Geothermal energy is the main driving force of climate systems on earth 

 به نظر شما اهمیت خورشید برای زمین چیست؟

What do you think is the importance of the sun for the 

earth? 

 شود.کالری موجود در گیاه از طریق فتوسنتز از نور خورشید منتقل می

The calories in the plant are transferred from sunlight through 

photosynthesis. 

 شود؟دهید که چه چیزی باعث گرم شدن رمین میتوضیح می

Can you explain what makes land ramen hot? 

 گیرندگازهای موجود در جو که تابش خورشید را می

Gases in the atmosphere that absorb sunlight 

 .را ذکر کنید که باعث گرم شدن زمین می شود نام دو گاز

Name the two gases that warm the earth. 

ی را ادامه دهد، تغییرات و گرمایش جهانی فوراً  گلخانه تا زمانی که انسان انتشار گازهای

 کاهش خواهد یافت

As long as humans continue to emit greenhouse gases, changes and global 

warming will immediately decrease 

 را شنیده اید؟  "سوخت های فسیلی"آیا تا به حال نام 

Have you ever heard of "fossil fuels"? 

 شودزغال سنگ، نفت و گاز طبیعی سوخت فسیلی نامیده می
Coal, oil and natural gas are called fossil fuels 

 های فسیلی چگونه شکل گرفتند؟سوخت

How were fossil fuels formed? 

 رهاسازی انرژی ذخیره شده است  فرایند بنزین یک

Gasoline is a process of releasing stored energy 

 شود؟های فسیلی از چه ناشی میانرژی سوخت
What does fossil fuel energy come from? 

 شودی در بوشهر تولید می انرژی هسته
Nuclear energy is produced in Bushehr city 

 کنید منابع انرژی در ایران کافی هستند؟آیا فکر می

Do you think the energy resources in Iran are sufficient? 

 بیش از حد مصرف هم دارد  .ایران سرشار از منابع انرژی است

Iran is rich in energy resources. It is also overused 

 شود؟آیا از منابع اصلی انرژی در ایران استفاده می

Are the main sources of energy used in Iran? 

 تا حدود زیادی 

to a great extent 
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و سؤالات تک گزینه  یا »نادرست«  ای  سؤالات »درست« 

و درجه   (P) در دسته »دانش« با دو شاخص درجه سختی 

تواند نشان دهد  اولی می  تجزیه و تحلیل شدند.    (D) تمایز 

که آیا یک سوال خیلی دشوار است یا خیر، در حالی که  

می  نشان  می دومی  خاص  سوال  یک  آیا  که  تواند  دهد 

عملکرد دانش آموز را نشان دهد، یعنی متعلق به یک گروه  

پایین " یا    " نمره بالاتر " با   P مقدار  است یا خیر.   " تر نمره 

بسیار  " به معنای    0/ 3بزرگتر از   D و مقدار   0/ 7و   0/ 3بین  

این موارد قوانین ارجاعی برای تعیین اینکه   است.   " خوب 

با   باشد. آیا یک سوال حذف یا نگه داشته خواهد شد می 

می  را  سؤال  یک  حال،  بعنوان  این  خاص  دلایل  به  توان 

یا    مثال  مفهوم  یک  از  شاخصی  بعنوان  پرسشی  وقتی 

داشت.  نگه  باشد،  مهم  دسته پرسش  اصطلاح  بندی  های 

ای لیکرت برای تأیید  »نگرش و عمل« با مقیاس پنج درجه 

آزمون  تحت  آزمون پایایی،  جمله  از  دیگری   t های 

و نمونه  همبستگی  تحلیل  مستقل،  قرار   α های  کرونباخ 

های مستقل  نمونه  t آزمون  مقدار  نسبت بحرانی   گرفتند. 

بالاترین   واریانس  میانگین  کمترین    27از  و    27درصد 

است.  برخوردار  برای   درصد  همبستگی  تحلیل  و  تجزیه 

درک میزان ارتباط نمره یک سؤال خاص با نمره کل انجام  

  > p 0/ 5 شد که در آن همبستگی پیرسون معیار آماری و 

است.  معناداری  این  α معیار  برای  با    کرونباخ  سوالات 

مناسب   توافق  میزان  شاخص  عنوان  به  لیکرت  مقیاس 

کلی،   است.  از    αبطور  بزرگتر  معنای    0/ 7کرونباخ  به 

قبول است.  قابل  اطمینان  تقریباً   α قابلیت  کلی کرونباخ 

 دهد قابلیت اطمینان بالا است. بود که نشان می   0/ 805

به نتایج  با توجه  و   t آزمون  p-values هر یک از سؤالات 

همچنین  و  همبستگی  آن     α تحلیل  غیاب  در  کرونباخ 

گرفت.  قرار  بررسی  مورد  آزمون  سؤال  به  توجه  و  با  ها 

انجام قضاوت  پرسشنامه  های  نهایی  نسخه  بالا،  در  شده 

دانش  بین  در  توزیع  شد. برای  آماده  سوال   19 آموزان 

سوال در مورد    10و    " نگرش و عمل " سوال    21،  " دانش " 

شد.  گنجانده  شخصی  سطح   اطلاعات  با  نمونه  تعداد 

نقر انتخاب    100به تعداد    % 5  ± و خطای    % 95اطمینان  

 اند.  شده 

می  را  مهمی  علمی  سؤالات  مفاهیم  از  یک  هر  در  توان 

اشتباه   پاسخ  حالیکه  در  بنابراین  یافت،  »دانش«  دسته 

است،   دهنده  پاسخ  نادرست  تصورات  معنای  به  احتمالاً 

نمی  صحیح  نادرستی  پاسخ  تصور  که  کند  تضمین  تواند 

  " دانش انرژی " سوال نظرسنجی در رده   19 وجود ندارد. 

برای   مصاحبه  سوالات  طراحی  برای  مبنایی  بعنوان 

بود.  نادرست  باورهای  از   هفت  شناسایی  سوال    19سوال 

های مستقیم و بدون عناصر مفهومی  پیمایشی دارای پاسخ 

سوخت  بودند.  مثال،  تشکیل  بعنوان  چگونه  فسیلی  های 

می  سوخت شدند؟  انرژی  که  دهید  توضیح  های  توانید 

نندگان،  آید؟ بر اساس پاسخ شرکت ک فسیلی از کجا می 

مورد  می  بیشتر  سپس  و  شناسایی  را  غلط  تصورات  توان 

شرکت کنندگان در مصاحبه به   تجزیه و تحلیل قرار داد. 

نمونه  تصادفی  دانش صورت  ده  شدند.  برای  گیری  آموز 

سوابق مصاحبه به صورت   شرکت در مصاحبه دعوت شدند. 

با   مرتبط  غیر  اطلاعات  از  برخی  و  شد  ارائه  دقیق  متن 

مسائل مصاحبه مانند توضیحات رسمی قبل از مصاحبه،  

شد.  حذف  معنی  بی  زائد  کلمات  و  اجتماعی   گفتگوی 

باورهای   شناسایی  برای  تفصیلی  محتوای  تحلیل  سپس 

شد.  انجام  توسعه  مسیرهای  و  برای  رونوشت  غلط  ها 

آوری شده، کدگذاری و  های جمع اطمینان از صحت داده 

 بندی شدند. طبقه 

 نتایج و بحث  

پرسشنامه در مدارس پنج منطقه کرمانشاه    100در مجموع  

درصد   4/49توزیع و تکمیل شد. از این تعداد    1401در سال  

ها از نظر جنسیت و نمونه درصد پسر بودند.  4/50دختر و  

بودند. همگن  نسبتاً  این، سطح تحصیلی درجه  بر  و  علاوه 

دهنده نیز به عنوان اطلاعات  آموز پاسخشغلی والدین دانش

اصلی والدین  سطح تحصیلی سه شخصی در نظر گرفته شد.

(  ٪2/36(، کارشناسی و ارشد )٪2/21آموزان سیکل)دانش
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آموزان پنج شغل غالب پدران دانش ( بودند.٪17و دکتری )

( بازرگانی )%10(، خدمات )%8/26کارگر  (، سایر  9/19%(، 

»حمل و نقل   ( بودند.%10( و مقامات دولتی )%11مشاغل )

وآمد« و »منبع اطلاعات انرژی« دو موردی بودند که با  رفت

برای »حمل  ای مطرح شدند.استفاده از سؤالات چند گزینه

ایاب و ذهاب«، »پیاده نقل  درصد(، »وانت    7/49روی« )و 

( سیکلت«  )  34موتور  خودرو«  »انتخاب   1/29درصد(، 

( »دوچرخه«  )  24/ 5درصد(،  »اتوبوس«  و   14درصد(، 

از  گزینه درصد( آموزان از دانش  ٪10هایی بودند که بیش 

دانش  2جدول   انتخاب کردند. را که گزینه  درصد  آموزانی 

 کند.اند فهرست میکرده  »منبع اطلاعات انرژی« را انتخاب

 باشد.آموزان از تلویزیون میمنبع اطلاعات انرژی اکثر دانش

آموزان اطلاعاتی در مورد انرژی از اینترنت  بسیاری از دانش

 های مدرسه بدست آوردند. و دوره

 کنند های »منبع اطلاعات انرژی« را انتخاب میدرصد دانش آموزانی که گزینه -2جدول  

Table 2. The percentage of students who choose "Energy Information Source" options 

 

شاخص    18ها شامل سه مؤلفه، هفت زیر مؤلفه و  پرسشنامه

و   فرعی  مؤلفه  پنج  اصلی،  مؤلفه  دو  که  شاخص    11بود 

یک پاسخ   سؤال، در رده »دانش« قرار داشتند.  19مربوط به  

می شمرده  نمره  یک  بعنوان  نمره  صحیح  بنابراین  و  شود 

متغیر بود    17تا    3خواهد بود. نمرات حاصل، از    19کامل  

اکثر دانش آموزان بدست   13تا    8که در آن نمره   توسط 

باشد که اگر بصورت می  10آموزان  میانگین نمره دانش آمد.

دهد که  این نشان می درصد می شود.  2/53درصدی معادل  

  11در میان   عملکرد خوبی ندارند.  " دانش"آموزان در  دانش

یکی با بیشترین   " درک اهمیت انرژی در زندگی"شاخص،  

( بود.%6/81پاسخ صحیح  شاخص (  دیگر،  سوی  با  از  های 

( انرژی«  تبدیل  و  »انتقال  امتیاز  و    2/32کمترین  درصد( 

»درک تأثیرات توسعه و استفاده از انرژی بر محیط زیست« 

است.  32.8) بوده  بین   درصد(  سوال    19از  هفت  سوال، 

آموزان پاسخ صحیح داده شده  از دانش  %60توسط بیش از  

پاسخ صحیح داده   %40است در حالیکه شش سوال کمتر از  

است. دانش شده  کلی،  در  بطور  که  موضوعاتی  با  آموزان 

شد، مانند دانش و تغییرات آب و هوا و  مدرسه تدریس می

بودند. آشنا  بیشتر  انرژی  های  با   زیرساخت  سؤال  شش 

یافت. کمترین   3توان در جدول  کمترین میزان صحت را می

 خیر
No 

 بله 
Yes 

 منبع اطلاعات
Information sources 

35 65 
 مدرسه

School 

54.9 45.1 
 ها کتاب

Books 

19.5 80.5 
 تلویزیون

TV 

70.2 29.8 
 های مجازی شیکه

Virtual networks 

61.3 38.7 
 مجله/ روزنامه 

Newspaper /Magazin 

95.4 4.6 
 منابع دیگر 

Other sources 
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تعداد دانش آموزان به سؤال »آیا زغال سنگ، نفت و گاز  

سوخت مجموع  در  پاسخ  طبیعی  هستند؟«  فسیلی  های 

  درستی دادند.

توان ها در عملکرد دانش را می برای درک اینکه آیا تفاوت 

 t  های مختلف شناسایی کرد، از آزمون با توجه به پیشینه 

های بین نمرات های مستقل برای بررسی همبستگی نمونه 

دانش و متغیرهای مرتبط با زمینه، یعنی جنسیت استفاده 

دانش   شد.  که  شد  معنی مشخص  بطور  پسر  داری  آموزان 

دانش  به  نسبت  بهتری  ) نمره  دختر  در    ( >0p/ 01آموزان 

انرژی کسب کردند.  با شاخص   دانش  تحلیل شود،  اگر  ها 

دانش  انرژی«،  نمرات  اساسی  »قوانین  برای  پسر  آموزان 

های انرژی« »انتقال و تبدیل انرژی« و »درک تأثیر جریان 

آموزان دختر است.  توجهی بهتر از نمرات دانش بطور قابل 

والدین  تحصیلی  با    سطح  متغیرهایی  نیز  والدین  شغل  و 

بین مجموعه تفاوت معنی  بودند. دار در  با دانش   ها  آموزان 

، " دکتری / کارشناسی ارشد " طح تحصیلی  س   والدین دارای 

دانش   " کارشناسی " یا   از  بهتر  توجهی  قابل  آموزانی  بطور 

تر دارند  بودند که والدین آنها دارای سطح تحصیلات پایین 

 (001/0P<  تأثیر سطح تحصیلی والدین بر دانش انرژی .)

می دانش  نشان  و  است  آشکار  آموزش آموزان  که  دهد 

آموزان از مسائل انرژی  خانواده نقش کلیدی در درک دانش 

کار دانش   دارد.  مربی  بعنوان  مادرشان  یا  پدر  که  آموزانی 

معنی می  بطور  دانش کردند،  از  بهتر  که داری  آموزانی 

. به ( >0P/ 001)   ها شاغل هستند والدینشان در سایر حرفه

آموزشی فعالیت می نظر می  والدینی که در زمینه  -رسد 

ی  به فرزندان کنند، تمایل دارند محیط  را  ادگیری بهتری 

گیری در مورد اهمیت آموزش  این با نتیجه   خود ارائه دهند. 

خانواده که در بالا نشان داده شد، مطابقت دارد. برای سایر 

هیچ   ها  مجموعه  بین  در  پیشینه،  با  مرتبط  متغیرهای 

 معناداری در نمرات مشخص نشد.

 " دانش"شش سوال با کمترین پاسخ صحیح دانش آموزان در دسته   -3جدول 

Table 3. Six questions with the least correct answers by students in the "Knowledge" category 

ها سوال  

Questions 

های صحیح درصد پاسخ  

The percentage of 

correct answers 

 شوندزغال سنگ، نفت و گاز طبیعی در مجموع »مواد نفتی و شیمیایی« نامیده می

Coal, oil and natural gas are collectively called "petroleum and chemical materials 
16.7% 

 است  %60( 4یا ) %35(  3) %10(  2) %5(  1سهم برق تولید شده توسط منابع انرژی خورشیدی نزدیکترین به )

The share of electricity produced by solar energy sources is closest to (1) 5%, (2) 10%, (3) 35%, or (4) 60%. 
26.2% 

 تواند برای استفاده مشتریان رها شود ذخیره شده در مخازن فولادی گازی با فشار بالا است که می ال پی جی

LPG stored in steel tanks is a high-pressure gas that can be released for customer use 
27.6% 

 .شودهای ساخته شده از الکل نوعی سوخت پاک است که توسط کشورهای پیشرفته توصیه میسوخت

Fuels made from alcohol are a type of clean fuel that is recommended by developed countries. 
33.7% 

 شودای در بوشهر تولید میانرژی هسته

Nuclear energy is produced in Bushehr city. 
34.8% 

 ( مکزیک4( آلمان یا )3( روسیه )2عربستان سعودی ) (1)کدام یک از کشورهای زیر تولیدکننده عمده نفت نیست؟ 

Which of the following countries is not a major producer of oil? (1) Saudi Arabia (2) Russia (3) Germany or (4) 

Mexico. 

40% 
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عمل   و  »مسئولیت  و  زندگی«  و  »انرژی  مؤلفه  دو 

  24شاخص مربوط به    10شهروندی«، پنج مؤلفه فرعی و  

این سؤالات   سؤال در گروه »نگرش و عمل« قرار گرفتند.

اندازه با  برای  مطابق  رفتار،  یک  برای  موافقت  درجه  گیری 

سوالات این دسته با مقیاس   اند.نگرش یا قصد طراحی شده

های »کاملاً  به پاسخ گذاری شدند. ای لیکرت نمرهپنج درجه

بی »نظر  »موافقم«،  و  موافقم«،  نیستم«  »موافق  طرف«، 

نمره   نیستم«  موافق   تعلق گرفت.  1و    2،  3،  4،  5»اصلاً 

  36/26( و انحراف معیار  5)از    6/3میانگین نمره این سؤالات  

ارتباط زندگی شخصی  "بود که بالاترین میانگین نمره برای  

من و جامعه ممکن است تحت تأثیر انتخاب انرژی باشد و  

  " من اهمیت انرژی را درک می کنم"کمترین امتیاز برای  

-توان بیان کرد که دانشبا توجه به این نمرات می (08/2)

با نگاه کردن به   وزان نگرش فعالی نسبت به انرژی دارند.مآ

آموزان توان درک کرد که دانشپاسخ هر یک از سؤالات، می

آموزان فکر دانش کنند.در مورد مسائل انرژی چگونه فکر می

سوخت می کمبود  که  است کردند  ممکن  فسیلی  های 

قابل و  تأثیرات  بگذارد  انسان  زندگی  و  اقتصاد  بر  توجهی 

وهوایی  های فسیلی منجر به تغییرات آباستفاده از سوخت

های آنها تمایل داشتند به توافق برسند که انرژی شده است.

های نسبتاً بالاتر باید توسعه تجدیدپذیر بدون توجه به هزینه

از   یابد. دانش  60بیش  از  جایگزینی  درصد  موافق  آموزان 

رسید که  ر میبا این حال، به نظ های فسیلی هستند.انرژی

محدودیت مورد  در  زیادی  چیز  و  آنها  جغرافیایی  های 

های توربین بادی و خورشیدی را درک نکرده  اجتماعی پروژه

می باشند. را  کرد.این  روشن  مصاحبه  طریق  از  در   توان 

مجموع، دانش آموزان نگرش مثبتی در مورد توسعه منابع  

تایید داشتند  اکثر دانش انرژی تجدیدپذیر داشتند. آموزان 

درصد از آنها    2/16تنها   که باید بنزین ارزان نگه داشته شود.

می قیمتفکر  باید  که  یابد.کردند  افزایش  آموزان دانش ها 

گذاری آب و ای نسبت به قیمتنگرش نسبتا محافظه کارانه

های فسیلی در حال حاضر  برق داشتند، اگرچه یارانه سوخت

کن در  کلیدی  موضوعات  از  یکی  انتشار به  مدیریت  و  ترل 

 ای در ایران تبدیل شده است.  گازهای گلخانه

 " نگرش"سوالات منتخب و توزیع امتیاز در دسته  -4جدول 

Table 4. Selected questions and distribution of points in the "Attitude" category 

 

اصلا موافق  

 نیستم 

Not agree 

at all 

موافق  

 نیستم 
Not 

agree 

 خنثی 
Neutral 

 موافق 
Agree 

بسیار  

 موافق 
Very 

agree 

 

1.8 6.5 31.7 31.2 27.2 
 .منابع انرژی تجدیدپذیر نیاز به توسعه دارند، اگرچه آنها نسبتاً گران هستند

Renewable energy sources need to be developed, although they are 

relatively expensive. 

4.8 11.4 44.6 18.3 20.8 

گذاری بیشتر از خارج و تسهیل رشد اقتصادی، قیمت بنزین مصرفی  برای جذب سرمایه

 صنایع نباید افزایش یابد 
  In order to attract more investment from abroad and facilitate economic 

growth, the price of gasoline consumed by industries should not increase. 

8.4 14.9 41.4 26.1 11.1 
 . کنم بهترین راه برای حل مشکل کمبود برق، ساخت نیروگاه های بیشتر استفکر می

I think the best way to solve the problem of electricity shortage is to build 

more power plants. 

2.1 4.1 24.2 23.2 37.2 
 .من حاضرم استفاده از تهویه مطبوع را برای صرفه جویی در انرژی کاهش دهم
I am willing to reduce the use of air conditioning to save energy. 

0.4 4.6 19.8 31 44.2 

من حاضرم برای کاهش انتشار کربن و مبارزه با تغییرات آب و هوایی از وسایل حمل و  

 . نقل عمومی استفاده کنم
I am willing to use public transportation to reduce carbon emissions and 

fight climate change. 

3.8 7.2 37.4 30.7 20.9 
 . جویی در انرژی را تحمل کنمهای ناشی از صرفهمن مایلم که ناراحتی

I am willing to put up with the inconvenience of saving energy. 
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برای درک تمایل دانش آموزان برای انتخاب بین  A9 سوال

یا    "توسعه" و  منابع"استفاده  از  شده   "حفاظت  طراحی 

نتایج نشان داد که آنها تمایل به اتخاذ موضعی خنثی   است.

همچنین نشان داده  (%4/41نسبت به این موضوع داشتند )

آموزان قصد قوی برای انجام اقدامات شخصی  شد که دانش

کاهش   مثال،  بعنوان  داشتند.  زیست  محیط  با  سازگار 

نقل   و  حمل  وسایل  از  استفاده  مطبوع،  تهویه  از  استفاده 

خوری شخصی عمومی تا آنجا که ممکن است، و ظروف غذا

از دانش آموزان   2/37با این حال،   به همراه داشته باشند.

هنگامی که از آنها خواسته شد که راحتی خود را برای صرفه  

 پاسخ مثبت دادند،  %50فدا کنند، کمتر از  جویی در انرژی  

این واقعیت را آشکار کرد که »فداکاری به نفع منابع« برای 

انگیزشی«  »چارچوب  حالیکه  در  نیست،  جذاب  مردم 

توزیع امتیاز برخی از سوالات    4تر است. جدول  کنندهقانع

 کند.  ذکر شده را خلاصه می

انرژی« »دانش  مؤلفه  با  متناسب  از  پرسشنامه  برخی  و 

شده  مؤلفه  طراحی  زندگی«  و  »انرژی  مانند  فرعی  های 

سؤالات در دسته »نگرش و عمل« برای مطابقت با   است.

های  و برخی از مؤلفه مؤلفه »مسئولیت و عمل شهروندی« 

برای  اند. فرعی مانند مولفه »انرژی و زندگی« طراحی شده 

مؤلفه  بین  همبستگی  مؤلفه تعیین  و  فرعی  ها  های 

استفاده  مقیاس  پیرسون  همبستگی  از  انرژی  سواد  های 

اجزای  5جدول   شد.  بین  زندگی  همبستگی  و  را  دانش 

  دهد. نشان می 

 های سواد انرژی همبستگی بین اجزای مقیاس -5جدول 

Table 5- Correlation between components of energy literacy scales 

 مسئولیت و اقدام شهروندی 
Citizenship responsibility 

and action 

 انرژی و زندگی

Energy and life 

 دانش انرژی 

Energy knowledge 

 جزء
Element 

-0.036 
0.204 

0.171 
0.0 

- 
 دانش انرژی

Energy knowledge 

0.166 
0.0 

- 0.171 
0.0 

 انرژی و زندگی

Energy and life 

- 0.166 
0.0 

0.204 
 مسئولیت و اقدام شهروندی

Citizenship responsibility and action 

 

انرژی و زندگی   انرژی و دانش و همبستگی قابل توجهی بین

(171/0r=و همچنین ،) مسئولیت و عمل   انرژی و زندگی و

از آنجاییکه   یافت شد.    (=166/0r) شهروندی با این حال، 

های توضیحی نسبتاً  ضرایب همبستگی کوچک بود، توانایی

داشت. انرژی، بین پایینی  و  عمل  دانش  و  مسئولیت 

معنی همبستگی  نشان  شهروندی  که  نداشت  وجود  داری 

داری بر مسئولیت و دهد نمرات دانش انرژی تأثیر معنیمی

دانش شهروندی  ندارد.اقدام  تحلیل   آموزان  و  تجزیه 

انرژی و   انرژی و دانش،  هایهمبستگی نیز برای زیر مؤلفه

انرژی و دانش  هر یک از سه مولفه فرعی زندگی انجام شد.

دو   به دو دسته »دانش« و »نگرش و عمل« تقسیم شدند.

  13از این میان،   انرژی و زندگی وجود دارد. جزء فرعی برای

و یک همبستگی با   (>0p/ 01داری بالا )همبستگی با معنی

)معنی متوسط  شد. (>05/0pداری  کلی،   شناسایی  بطور 

مؤلفه  زیر  بین  نسبتاً  همبستگی  »دانش«  با  مرتبط  های 

با   های »دانش« و »نگرش و عمل« بود.بیشتر از زیر مؤلفه 

بین  r های توضیحی همگی بالا نبودند ) بااین وجود، توانایی

مسئولیت و عمل   (. دو جزء فرعی نیز برای224/0و    088/0

دارد. وجود  تحلیل،   شهروندی  این  اساس  بر    21بنابراین، 

مسئولیت و عمل شهروندی  و انرژی و زندگی همبستگی بین

  نیز وجود دارد.

برای ارزیابی تصورات غلط دانش آموزان در این مرحله، ده  
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در مجموع،   کنندگان انتخاب شدند.آموز بعنوان شرکتدانش

آموز دختر در این مصاحبه آموز پسر و هفت دانشسه دانش

 D های مشخص شرکت کردند که در آن، کد جنسیتبا کد

و پسر  است. C برای یک  توزیع   6جدول   برای یک دختر 

از  پاسخ مربوطه  نظرسنجی  را در سؤالات   10های صحیح 

  1دانش آمور مصاحبه شده فهرست کرده است، که در آن  

ترتیب نشان  0و   نادرست است.به  پاسخ صحیح و   دهنده 

همبستگی   نشان  063/0ضریب  که  درجه بود  دهنده 

آموزان مصاحبه شده و کل گروه  سازگاری خوبی بین دانش

پاسخ است. کل  صحیح  تعداد  آموزان    10های  دانش 

تا  مصاحبه  سه  از  هموا  10شونده  که بطور  شد  توزیع  ر 

 شونده است.دانش آموزان مصاحبه 10دهنده تنوع نشان

 آموز مصاحبه شده دانش 10توزیع پاسخ به سوالات نظرسنجی مربوطه از  -6جدول 

Table 6- Distribution of responses to relevant survey questions from 10 interviewed students 

 

از   مختلفی  انواع  شد،  ذکر  ادبیات  بررسی  در  که  همانطور 

در این تحقیق،   ها درباره باورهای غلط وجود دارد.بندیطبقه

بعنوان مرجع مصاحبه  (Shan, 2010)بندی پیشنهادی  طبقه

و تحلیل زیر از منطق اتخاذ شد که عبارت بودند از »قضاوت  

اشتباهات  "(،  Bشهودی« )الگوی الف(، »عدم دانش« )الگوی

گمراه کردن  "(،  C)الگوی    "حاصل از تجربیات زندگی روزمره

اشتباه  "و   (E)الگوی  "اشتباه منطقی"(  D)الگوی  "از آموزش

سؤالات نظرسنجی و سؤالات مصاحبه  (.F)الگوی  "عامیانه

مسائل "توان بعنوان  را می  2مربوطه فهرست شده در جدول  

می  "اصلی که  کرد  و خلاصه  غلط  تصورات  سایر  به  تواند 

این موارد عبارتند از:   منابع و دلایل بالقوه آنها مرتبط باشند.

هدایت " خورشیدی  انرژی  توسط  زمین  جوی  سیستم 

سیستم" ،  "شودمی بر  خورشیدی  انرژی  های  تأثیر 

گلخانه"،  "زیستی)بیولوژیکی( و  اثر  آب  تغییرات  و  ای 

،  "مسائل مرتبط با انرژی" ،  "های فسیلیسوخت"،  "هوایی

های جمع آوری شده  سپس داده . "تحول انتقال انرژی  " و  

برای هر یک  ها مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت.از مصاحبه

سؤالات    از از  یک  هر  صحیح  پاسخ  درصد  ابتدا  »مسائل« 

محتویات گفتگوی مرتبط   نظرسنجی مربوطه محاسبه شد.

سوالات مصاحبه مربوطه برای هر شرکت کننده کدگذاری  

الگوهای تصور نادرست، با   و تجزیه و تحلیل شد. با یافتن 

نادرست  تصورات  شده،  کدگذاری  رکوردهای  تمام  ادغام 

می را  موضوع  آن  به  منطقی  مربوط  نقشه  یک  در  توان 

به این مساله »تحلیل تصور غلط مسئله  مفهومی نشان داد.

 میانگین نمره کل گروه

Group average score  

  میانگین

Mean 

 سوال مصاحبه

Interview question  سوال 
Question  

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 

0.603 0.700 1 1 0 1 1 0 0 1 1 1 4 

0.569 0.700 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 10 

0.695 0.700 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 13 

0.329 0.200 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 11 

0.774 0.600 1 1 1 0 0 0 1 0 1 1 12 

0.168 0.300 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 5 

0.636 0.600 1 0 0 1 1 0 1 1 1 0 6 

0.348 0.600 0 1 1 1 0 0 1 0 1 1 16 

0.643 0.700 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 14 

0.262 0.400 1 0 0 0 1 0 0 1 1 0 2 

0.337 0.400 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 19 

0.570 0.300 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 3 

- - 9 5 7 3 7 5 4 6 10 6 
 جمع نمرات 

Total scores 
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می شرکت  گویند.محور«  از  یک  هر  برای  این،  بر  علاوه 

کنندگان، اگر به یک سوال مصاحبه به درستی پاسخ نداده  

های علمی یا  باشد، تشخیصی مانند عدم درک برخی نظریه

استنباط علمی می توان  این تشخیص را می توان داد.عدم 

در طول مصاحبه بعنوان یک نمونه واقعی از یک تصور غلط  

تواند با یک یا چند الگوی تصور اشتباه مرتبط دانست که می

شود. مشارکت مشخص  غلط  تصور  »تحلیل  را  گرا« این 

تحلیل باورهای غلط مسئله محور با در نظر گرفتن   نامند.می

درصد   با  ابتدا  موضوع  این  با  مرتبط  نظرسنجی  سؤال  دو 

 فهرست شده است.    7های نادرست مانند جدول پاسخ

 دو سوال نظرسنجی و درصدهای مربوط به پاسخ های نادرست -7جدول 

Table 7- Two survey questions and percentages of wrong answers 

ها سوال  

Questions 

های غلطدرصد پاسخ  

The percentage of 

wrong answers 

 شودانرژی تابش خورشید به طور یکنواخت روی زمین توزیع می

The energy of solar radiation is evenly distributed on the earth 
39.6 % 

 های آب و هوایی در سطح زمین، انرژی زمین گرمایی است نیروی محرکه اصلی سیستم

The main driving force of weather systems on the earth's surface is geothermal energy 
43.1 % 

 

دانش  40تقریباً   از  پاسخ صحیح درصد  سؤالات  به  آموزان 

مصاحبه   اند.نداده سؤالات  کنندگان  شرکت  از  بنابراین، 

  10با سوابق همه   پرسیده شد.  2مربوطه به شرح جدول  

توان به شرکت کننده، الگوهای تصور اشتباه مربوطه را می

  شرح زیر بررسی کرد:

)الگوی   .1 شهودی  بدلیل دانش   (: Aقضاوت  آموزان 

در  که  اصطلاح  دو  این  با  آشنایی  و  آگاهی  عدم 

داده کلاس  نشان  تلویزیون  یا  اخبار  مدرسه،  های 

تمایل  می  هوا  و  آب  شهودی  قضاوت  به  شوند، 

برخی از دانش آموزان نتوانستند آب و هوا  داشتند. 

آنها   که  بودند  معتقد  اما  دهند  توضیح  را  اقلیم  و 

  متفاوت هستند. 

دانش آموزان در مورد آب و   (:Bعدم آگاهی )الگوی  .2

نداشتند. کافی  اطلاعات  اقلیم  و  دانش   هوا  اکثر 

دهند. صحیح  پاسخ  سؤالات  به  نتوانستند   آموزان 

کردند که آب و هوا مربوط به فصول برخی فکر می

و   رطوبت  دما،  به  مربوط  اقلیم  حالیکه  در  است 

است. می بارندگی  فکر  زمین یا  انرژی  که  کردند 

 گذارد. گرمایی بر آب و هوا و اقلیم تأثیر می

روزمره  ا .3 زندگی  در  تجربیات  از  حاصل  شتباهات 

داشتند،  آموزان بیان می همانطور که دانش (:C)الگوی

آب و هوا و اقلیم اصطلاحاتی هستند که معمولا در  

شوند، از جمله در اخبار و  زندگی روزمره شنیده می

داده  تلویزیون. توضیح  وضوح  به  آنها  حال،  این  با 

ها را شناسایی  آموزان تفاوتاند و بنابراین دانشنشده

این باعث سردرگمی   نکرده و یا درک عمیقی ندارند.

 شود.دانش آموزان می

مفاهیم آب و هوا و  (:  Dآموزش گمراه کننده )الگوی .4

اما   شود،های مدرسه آموزش داده میاقلیم در کلاس

شود یا  چون در تدریس به وضوح توضیح داده نمی

هستند،  مثال نامناسب  شده  بکارگرفته  های 

  آموزند.آموزان این مفاهیم را نادرست میدانش

را می انجام شده  تحلیل  این مرحله،  از  نقشه  بعد  در  توان 

نشان   انرژی  سواد  مورد  در  غلط  تصورات  مفهومی  منطق 

های  سوخت"با در نظر گرفتن موضوع دیگری،   (.1داد)شکل  

توان تصورات غلط بیشتری را شناسایی کرد. در  می  "فسیلی

در این   دو سؤال نظرسنجی فهرست شده است.  10جدول  

آموزان به پرسشنامه دانشی درصد دانش  80جدول بیش از  

نداده »سوخت  اند.پاسخ  بین  تفاوت  نتوانستند  های  یعنی 

»سوخت  و  نفتی  فسیلی«  تشخیص   - های  را  شیمیایی« 

توان الگوهای تصور کننده، میشرکت  10با سوابق هر   دهند.

 نادرست مربوطه را بررسی کرد.
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 "شودسیستم جوی زمین توسط انرژی خورشیدی هدایت می"نقشه منطقی تصورات غلط مربوط به  -1شکل 

Fig. 1- Logic map of misconceptions related to "Earth's atmosphere is driven by solar energy" 

مصاحبه سوابق  تمام  ادغام  روابط  شرکت  10های با  کننده، 

نمونه علمی،  درک  تشخیص  و  بین  غلط  تصور  واقعی  های 

توان فهرست و پیوند  شده را می الگوهای تصور غلط استنباط

نمونه داد. زیر  غلط  در  باورهای  تحلیل  و  تجزیه  از  ای 

برایمشارکت برونD_01گرا  پسر  آموز  دانش  گرا ، که یک 

سوال به درستی    19سوال از    8وی به   باشد، آمده است.می

وی   امتیاز  نتیجه  در  که  داد  از   1/42پاسخ  کمتر  که  شد 

توانست به وضوح معانی آب  او نمی بود. 2/54میانگین نمره 

های  و هوا و اقلیم را توضیح دهد اما تفاوت آنها را در مقیاس

ده بود و فکر شنی  "ایاثر گلخانه"او درباره   دانست.زمانی می

ای از صنایع کرد که این به دلیل انتشار گازهای گلخانهمی

کربن  اکسید  آن دی  که در  است  موتوری  نقلیه  وسایل  و 

تغییر "شود.های یخ میمنجر به افزایش دما و آب شدن کوه

کرد  او فکر می برای او به معنای تغییر دما بود.  "آب و هوا

»سوخت  نفتیکه  زغال  -های  و  نفت  معنای  به  شیمیایی« 

تصفیه   سپس  و  شده  استخراج  زمین  از  که  است  سنگ 

تصورات    2شکل   شوند.می مفهومی  منطقی  نقشه  بعنوان 

برای او  انرژی  است. C_01 نادرست  شده  داده  این   نشان 

آموز تمام شش الگوی تصور غلط  دهد که این دانشنشان می

 .را دارد

 سیستم های جوی زمین توسط انرژی خورشیدی هدایت می شوند

هایی در مورد هدایت سیستم جوی نظریه آب و هوا و اقلیم

 زمین

 -آب و هوا

فصل

 اقلیم و آب
آب و هوا = دما 

رطوبت، آفتاب 
 دلیل نامشخص

آب و هوا تحت 

تأثیر انرژی زمین 

 گرمایی است

اشتباهات ناشی 

از تجربه زندگی 

 روزمره

گمراه کردن 

ازطریق  

تدریس

عدم 

 آگاهی

قضاوت 

 شهودی

 دانش آموز فکر می کند

 برگرفته از....
 برگرفته از...

مفاهیم طبقه بندی 

شده توسط 

 محققین

مفاهیم منتخب 

توسط دانش 

 آموزان

 الگوهای استنباط شده

 برگرفته از...

 دانش آموز فکر می کند
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 نقشه منطقی مفهومی تصورات غلط انرژی  -2شکل 

Fig. 2- Conceptual logic map of energy misconceptions 

توان فهمید که برای  با توجه به تحلیل ارائه شده در قبل، می

 آید.آموز اطلاعات نادرست از منابع مختلفی مییک دانش

الگوهای مختلف تصور نادرست به دلایل    2و    1در اشکال  

می ایجاد  بیشتر  شود.مختلف  تحلیل  و  تجزیه  بنابراین، 

برای می »درمان«  احتمالی  راهبردهای  یافتن  برای  تواند 

های درمانی  این استراتژی  باورهای غلط مختلف انجام شود.

ممکن است از اصلاح آموزشی، آموزش علمی متمرکز گرفته 

تا سایر ارتباطات و موارد مرتبط با محیط مانند قرار گرفتن  

بر اساس الگوی تصورات   های جدید، باشد. در معرض رسانه

سنجی و  نادرست، کمبودها و مشکلات مشاهده شده در نظر

جدول   مطابق  بالقوه  اصلاحی  راهبردهای    8مصاحبه، 

 پیشنهاد شده است.  

های واقعی از تصور نمونه تشخیص درک علمی

 غلط

الگوهای 
 استنباط کننده

 کندهای جوی را درک نمیدانش سیستم

اقلیم به معنای الگوهای آفتابی و بارندگی 
 استنباط شده است

BDE 

آب و هوا تحت تاثیر انرژی زمین گرمایی 
 است.

BD 

 کندهای فسیلی را درک نمیدانش سوخت
جایگزینی سوخت فسیلی با سوخت 

 شیمیایی-نفتی
AB 

دانش اثر گلخانه ای و تغییر اقلیم را درک 
 کندنمی

گرم شدن کره زمین به این معنی است 
 ای بیشتر است.که گازهای گلخانه

گرمایش زمین متاثر از انرژی زمین 
 گرمایی است

BCDE 

ای بیشترین سهم، پس از آن انرژی هسته کندانواع تولید برق در ایران را درک نمی
انرژی های تجدیدپذیر و سپس برق 

 حرارتی بیشترین سهم را دارند

 
 ای آفتاب استاصل انرژی هسته

 

BCDE 

 کندای را درک نمیدانش انرژی هسته

انرژی تجدیدپذیر بدین معنی است که  کنددانش مسائل انرژی را درک نمی
می توان آن را دوباره تجدید و مصرف 

 کرد

 ایران ذخایر انرژی بالایی دارد

 

BCDF 

BC 
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 راهبردهای درمانی بالقوه برای الگوهای مختلف تصور غلط  -8جدول 

Table 8- Potential treatment strategies for different patterns of misconceptions 

 های درمانی بالقوه استراتژی

Potential remediation strategies 

 کاستی/مشکل 
problem 

 الگوی تصور غلط 

Misconceptions pattern 

 آموزش تفکر سیستمی و تفکر انتقادی■
Teaching systemic thinking and critical thinking 

 تقویت رویکردها و عملکرد علمی ■
Strengthening scientific approaches and performance 

 ارتقاء سواد رسانه ای ■
Promotion of media literacy 

 عدم تفکر سیستمی■

Lack of systemic thinking 

 فقدان تفکر انتقادی■
Lack of critical thinking 

 ناآشنا بودن با رویکردهای علمی ■
Being unfamiliar with scientific approaches 

 عدم قضاوت شهودی 

Lack of intuitive judgment 

 مواد آموزشی و دسترسی بیشتری ارائه دهید■

Provide more educational materials and access 

 های آموزشی اصلاح شده استراتژی■
Modified educational strategies 

 عدم دسترسی به مطالب آموزشی■

Lack of access to educational materials 

 دستاوردهای یادگیری کم ■
Low learning gains 

 آگاهی ناشی از اشتباهات 
Awareness of mistakes 

 آموزش تفکر انتقادی■

Teaching critical thinking 

 ای ترویج علم و سواد رسانه ■
Promotion of science and media literacy 

 محیط زندگی و یادگیری را تغییر دهید ■
Change the living and learning environment 

 عدم تفکر انتقادی ■

Lack of critical thinking 

 هااطلاعات غلط در زندگی روزمره و رسانه■
Misinformation in daily life and media 

 گمراه کردن از تجربه 

misleading from experience 

 های درسی تغییر یا اصلاح کتاب■

Changing or modifying textbooks 

 مواد آموزشی را با کیفیت بهتر انتخاب کنید■
Choose educational materials with better quality 

 تربیت مربیان■
Training of teachers 

های درسی یا سایر  اطلاعات نادرست در کتاب■

 مطالب آموزشی

Incorrect information in textbooks or other 

educational materials 

 عدم آگاهی یا سوء تفاهم مربیان  ■
Lack of knowledge or misunderstanding of 

trainers 

 تدریس غلط 

wrong teaching 

 آموزش منطقی ■

Logical education 

 آموزش تفکر سیستمی و تفکر انتقادی■
Teaching systemic and critical thinking 

 

 عدم آموزش منطقی ■

Lack of logical training 

 عدم تفکر سیستمی■
Lack of systemic thinking 

 عدم تفکر انتقادی ■
Lack of critical thinking 

الگوی تصور غلط قضاوت شهودی عدم  

آگاهی اشتباهات ناشی از تجربه گمراه 

کردن از تدریس مغالطه منطقی خطای 

 عامیانه

Misconceptions pattern, intuitive 

judgment, lack of awareness, 

mistakes due to experience, 
misleading from teaching, logical 

fallacy, slang error 

 تحلیل تطبیقی اصطلاحات ■

Comparative analysis of terms 

 مواد آموزشی را با کیفیت بهتر انتخاب کنید ■
Choose educational materials with better quality 

 عدم حساسیت به زبان و متن ■

Insensitivity to language and text 

های  اطلاعات نادرست از مواد آموزشی یا فعالیت■

 آموزشی 
False information about educational 

materials or activities 

 خطای منطقی عامیانه 

Common logical fallacy 

 

 گیری نتیجه

بطور کلی، فقدان تفکر سیستمی، تفکر انتقادی و آشنایی با  

در   مهم  مسائل  اساسی  های  نشانه  علمی،  رویکردهای 

از نظر یادگیری، عدم دسترسی به مواد   آموزش علوم است.

آموزشی با کیفیت خوب، پیشرفت کم در یادگیری و ناتوانی  

علاوه بر   های اصلی است.مربیان در تدریس از جمله نگرانی 

ها، همراه  این، اطلاعات نادرست در زندگی روزمره و رسانه

ی قضاوت  ای، مردم را دربارهبا فقدان حساسیت سواد رسانه

است. کرده  ناتوان  اطلاعات  صحت  مورد  راهبردهای   در 

علمی   مفاهیم  با  افراد  غلط  باورهای  تطبیق  برای  درمانی 

واقعی شامل تقویت آموزش پایه و آموزش سیستم و تفکر 

بهبود در آموزش، مواد   انتقادی و رویکردهای علمی است.

اهمیت »تربیت  آموزشی و محیط یادگیری نیز مهم است.

دانش   مربیان« زیرا  دارد،  تأکید  به  نیاز  درایت  و  دانش  با 



 ه کرمانشا  شهر آموزاندانش ی سواد انرژ یاب ی ارز
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آموزان مصاحبه شده بارها ذکر کردند که برخی از باورهای  

 غلط توسط معلمان مدرسه به آنها آموزش داده شده است.

یا   نادرست  اطلاعات  از  جلوگیری  برای  این،  بر  علاوه 

 ها باید بهبود یابد.، کیفیت رسانه" اطلاعات علمی جعلی"

اگر چه برخی از راهبردهای آموزشی بالقوه در این مطالعه  

پیشنهاد شد، لکن نیاز است تا مطالعات بیشتری برای ارتباط 

بین تشخیص و درمان باورهای غلط انجام شود. در نهایت،  

دقیق راهبررسی  و  غلط  تصورات  زمینه  میحلتر  تواند  ها 

 ای ارزشمند برای این مطالعه باشد. دنباله

 سپاسگزاری 

این مقاله مستخرج از رساله دکتری خانم پروین ترکاشوندی  

در دانشگاه آزاد اسلامی واحد مرند بوده و از حمایت مالی  

 هیچ سازمانی استفاده نشده است.
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