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EXTENDED ABSTRACT   
Introduction: The increase in road networks passing through wildlife habitats has significantly 
threatened populations in ecologically sensitive areas, especially in national parks. The 
development of road networks and their effects on the increasing loss of animal species are 
among the major challenges that have severely threatened biodiversity in these protected areas. 
Accordingly, identifying the spatial structure pattern of roads and their effects on wildlife 
habitats is of great importance. Therefore, in the present study, with the aim of investigating 
the impact of roads on Iran's national parks, the general characteristics of roads in national 
parks, the spatial structure pattern of roads, and the effective indicators of roads on wildlife-
vehicle collisions were investigated. 

Materials and Methods: To assess the impact of roads on national parks, a list of 4 main 
criteria, 16 sub-criteria, and 17 indices was prepared based on previous studies and expert 
opinions. A semi-closed Delphi method was used for scoring and prioritizing the indices, with 
data collected from 15 experts in the field, including environmental protection consultants and 
managers, environmental activists, and university faculty members. Spatial data, including 
protected area maps and road layers, were obtained from the Department of the Environment 
and the Road Maintenance and Transportation Organization and were analyzed in GIS. National 
parks were evaluated based on criteria such as road length and type, climate, slope, road density, 
and spatial structure pattern of roads. Slope classification was divided into six categories, and 
road spatial patterns were classified into three classes: linear, branching, and network types. 

Results and Discussion: The results showed that the criterion "road characteristics," the sub-
criterion "physical structure of roads," and the index "road network pattern" had the highest 
importance. Out of the 32 national parks in Iran, only 11 parks have four different types of 
roads (freeways, highways, main roads, and secondary roads). According to the findings, roads 
in all 11 national parks have a linear structure, either passing through the park’s edge or center. 
Roads in Arasbaran, Khojir, Kantal, and Kiasar national parks are linear along the edge, while 
roads in Urumia and Dez national parks pass through the center. In Bamu, Kolah-Qazi, 
Golestan, and Nayband national parks, both edge and center road patterns exist. The results also 
showed that Golestan National Park has the longest road length, while Arasbaran has the 
shortest. The average road density was 0.89 meters per hectare, with Kantal Park showing the 
highest density and Urumia Park the lowest. Screening of the national parks based on the 
criteria and road spatial structure patterns indicated that Dez, Urumia, Golestan, Bamu, Kolah-
Qazi, and Nayband national parks are the most threatened by road development. 

Conclusion: According to the results, the spatial structure pattern of roads and the factors 
influencing them can play a significant role in national parks and wildlife habitats in these areas. 
Therefore, reducing road density, rerouting some roads to the edges of parks, utilizing wildlife 
bridges and underpasses, and implementing restrictive policies regarding infrastructure 
development can help to improve the condition of national parks and wildlife safety. 

Keywords: Spatial structure of roads, Wildlife-vehicle collisions, Habitat threats, Protected 
areas, Road networks 
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ی  های ملی در معرض تهدید بر اساس الگو شناسایی و ارزیابی پارک 

 هاساختار فضایی جاده 

  

 پژوهش   مقاله  

  

 2یپروانه سبحان، 1یشعبان زادهیعل نیافش،  *1رکادانه  نیافش، 1نژاد یدیشه دیفر
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 1404/ 01/ 10 :رشیپذ خیتار

   

   

 مبسوط  چکیده

 یدکننده از عوامل تهد  یکیبه   وحش یات ح   هاییستگاه درون ز  ها ازو عبور آن   یا خطوط جاده  یش افزا و هدف:   سابقه 
ای و اثرات آن بر افزایش توسعه شبکه جاده   شده است.   یلتبد های ملی  ویژه پارک در مناطق حساس زیستی، به   یت جمع 

شدت مورد تهدید قرار داده است. ها را به باشد که حیات گونه هایی می ترین چالش های جانوری، از عمده تلفات گونه 
ها و اثر آن بر زیستگاه حیات وحش از اهمیت بالایی برخوردار است. براین اساس، شناسایی ساختار الگوی فضایی جاده 

ها در راه  ی عموم  های یژگی و یی کشور به شناسا ی مل  ی ها ها بر پارک راه  یر تأث  ی هدف بررسرو، در مطالعه حاضر با ازاین 
وحش پرداخته   یاتح   یا مؤثر راه بر تصادفات جاده   یها شاخص   ینها و همچن راه   ییساختار فضا  یالگو   ی، مل   یها پارک 
 شد.

شاخص   17زیرمعیار و    16معیار اصلی،    4های ملی، فهرستی شامل  ها در پارک برای ارزیابی تأثیر راه  ها: مواد و روش 
اولویت  و  امتیازدهی  برای  تهیه شد.  نظرات متخصصان  و  پیشین  دلفی بندی شاخص بر اساس مطالعات  از روش  ها 

متخصصان این حوزه شامل مشاوران و مدیران سازمان فرد از    15از    از طریق پرسشگری  هابسته استفاده شد و داده نیمه 
های داده   ها جمع آوری شد. حفاظت محیط زیست، کارشناسان و فعالان محیط زیستی و اعضای هیئت علمی دانشگاه 

نقل و و حمل  راهداریسازمان  ها از سازمان محیط زیست و  های راه شده و لایه های مناطق حفاظت مکانی شامل نقشه 
ها، بر اساس معیارهایی همچون طول و نوع راه   ی ملیها پارک  همچنین تحلیل شدند.  GIS محیطتهیه و در  ایجاده 

 بندی شیب در شش دسته و الگوهای ها مورد بررسی قرار گرفتند. طبقه اقلیم، شیب، تراکم، و ساختار فضایی جاده 
 .ای انجام شد ها در سه نوع خطی، انشعابی و شبکه فضایی جاده  ساختار 

ای الگوی شبکه " و شاخص    " ساختار فیزیکی راه" ، زیرمعیار  " هاهای راه ویژگی " نتایج نشان داد که معیار  نتایج و بحث:  
پارک از چهار دسته مختلف راه   11پارک ملی ایران، تنها    32. از  باشند بیشترین ضریب اهمیت را دارا می    "ها راه 

بزرگراه، راه اصلی و فرعی( برخوردارند  نتایج،    .)آزادراه،  خطی   ساختار دارای    ملی   پارک   11ها در هر  جاده براساس 
های ارسباران، خبر، خجیر، کنتال و کیاسر از نوع ها در پارک کنند. جاده هستند که از حاشیه یا از میانه پارک عبور می 

قاضی، گلستان و نایبند های بمو، کلاه های ارومیه و دز از نوع خطی در میانه و در پارک خطی در حاشیه، در پارک 
به پارک   وط طول راه مرب   یشترین ب   نیز نشان داد که   هاراه   ی بررس   .دارای هردو الگوی راه خطی در حاشیه و میانه هستند 

متر در   0/ 89ها  میانگین تراکم راه همچنین    .اختصاص دارد ارسباران    یطول راه به پارک مل  ینگلستان و کمتر   یمل 
 یگر غربال   یجنتا   .را نشان دادند میزان تراکم راه    پارک کنتال بیشترین تراکم و پارک ارومیه کمترین  ه کههکتار بود 

الگو   ها یار بر اساس مع نیز،  کشور    ی مل   ی ها پارک   یه،دز، اروم   ی ملی ها پارک   نشان داد کهها  راه   یی ساختار فضا  ی و 
 .هستند   ی ا جاده توسعه   یددر معرض تهد  یها پارک   ینمهمتراز   یبند، و نا   یقاض گلستان، بمو، کلاه 

تواند نقش مهمی بر ها و عوامل مؤثر بر آن می دست آمده الگوی ساختار فضایی جاده مطابق نتایج به گیری:  نتیجه 
ها، تغییر مسیر برخی از کاهش تراکم راه رو  این های ملی و زیستگاه حیات وحش در این مناطق داشته باشد. از پارک 
در خصوص   های محدودکننده های حیات وحش و اعمال سیاست ها و گذرگاه ها، استفاده از پل ها به حاشیه پارک جاده 

 های ملی و ایمنی حیات وحش کمک نماید.تواند به ارتقاء وضعیت پارک می ها  توسعه زیرساخت 

ای حیات وحش، تهدید زیستگاه، مناطق تحت حفاظت، شبکه ها، تصادفات جاده ساختار فضایی راه واژگان کلیدی:  
 ایدسترسی جاده 

دانشگاه تهران،   ست، یز طیگروه مح 1 
 ران یکرج، ا  ،یعیدانشکده منابع طب

دانشگاه   ست، یز طیگروه مح 2
خرم   ،یعیلرستان، دانشکده منابع طب

 ران یآباد، ا
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 مقدمه

سیمای سرزمین منجر به تغییر   بر  ی انسان  هایاثرات فعالیت

گونهاکوسیستم  تهدید  و  در ها  جانوری  و  گیاهی  های 

  ی انسان   یهایتفعالهای طبیعی شده است. از طرفی  زیستگاه

  ینباعث از ب ییو روستا یکشاورز ینی،شهرنشتوسعه مانند  

 ,.Zhang et al)  شودیم  هایستگاهرفتن و تکه تکه شدن ز

2015; Ascensão et al., 2018 این تغییرات در مناطق  .)

به حفاظت  و محدودیتتحت  زیستی  های  دلیل حساسیت 

تری داشته و بررسی این اثرات از اکولوژیک تاثیرات مخرب 

 Sánchez-Fernández etاهمیت بیشتری برخوردار است )

al., 2022 .)حفظ و نگهداری های ملی عمدتاً با هدف پارک

های حیات بخش در شرایط بکر و طبیعی برای  از سیستم 

میاستفاده ایجاد  غیرفیزیکی  یا  غیرمصرفی  شوند  های 

Sobhani and Esmaeilzadeh, 2021; Kubacka et al., 

از حاشیه و پیرامون   هر نوع استفادهدر این مناطق  (.  (2022

که     دهد  قرار  الشعاعتحت   را  آن  طبیعی  هایارزش پارک 

 Keramatloo) ردیگ قرار  تیریمد  تحت د یبا و است ممنوع

et al., 2022  .)در  یتیریمد   اهداف  نی مهمتر  از  یکی  

  حذف  مهمتر،  همه  از  و  یع یطب  طیشرا  حفظ  ،ی مل  یهاپارک

  که   است  منطقه  اشغال  گونه  هر   از  یریو جلوگ  ها ی برداربهره

 ,.Sobhani et al)  گذاردیم   ی منف  ریتأث  منطقه  تیموجود  در

  یهاتیحد و مرز فعال  یتوسعه ب  ر،ی اخ  ءدهه  چند  در(.  2022

  ،ی عیطب  ینواح  در  یمنف  اثراتشدت    ش یمنجر به افزا  یانسان

  است  شده  حفاظت  تحت  مناطق  و   یمل   یهاپارک  جمله  از

  ی اتوسعه شبکه جاده  هاتیفعال  نیا  نیتراز مخرب  ی کیکه  

 (. Shahidinejad et al., 2024)  باشدیم  یدسترس یهاو راه

عنوان ها به گسترش شبکه جاده   های انسانی، در بین فعالیت 

و تصادف وحش   یات ح   یر مرگ و م یش عوامل افزا ترین  عمده 

 یشافزا   شود که منجر به ناشی از وسایل نقلیه محسوب می 

س   اهشک  زیستگاه،   گسیختگی ازهم  در   یمای ارتباطات 

نهایت    ژن   یان جر   یت محدود  ین، سرزم  در  حیات و  تهدید 

می  سرزمین  ناپایداری  و   ,.Cerqueira et al)  گردد وحش 

 تکه موجب   های طبیعیزیستگاه  در  ها جاده  گسترش   . (2021

شدن   شدن  ای جزیره  یا  انزوا  و  جانوران   زیستگاه تکه 

 . (Kučas et al., 2023)  دارد دنبال  به را  سازگان م بو 

 کوچکتری  های  لکه  به  وحش حیات  زیستگاه ترتیب بدین 

 تغییرات  و  انقراض  مهاجرت،   برای  را زمینه   و  شده  تقسیم 

. (Lee et al., 2023)سازد می  فراهم  جانوری  جمعیت  نتیکی ژ 

جاده  کاهش گسترش  به  منجر  آن  از  ناشی  ترافیک  و  ها 

آن  بقای  شانس  و  وحش  حیات  به جمعیت  است،  شده  ها 

 وسایل همراه  ها به که در سه دهه گذشته، شبکه جاده طوری 

 بزرگ  و  کوچک  داران از مهره  بسیاری  میر  و  مرگ  باعث  نقلیه، 

  .  (Zhang et al., 2020; Bakaloudis et al., 2023)است    شده 

س  یخط  یهاساختار قب  ن،یسرزم  یمایدر  شبکه    لیاز 

ح  ی متفاوت  راتیتأث  ،یدسترس ز  اتیبر  و    ها ستگاهیوحش 

(  تیاهم  رغم یعل   ها جاده(.  Barrientos et al., 2021دارد 

به   یبالا در حمل و نقل و فراهم کردن ارتباطات و دسترس

دورافتاده ز  یمنف  راتیتأث  یدارا  ، مناطق    ها، ستگاهیبر 

 Alamgir et) باشندیسازگان موحش و بوم اتیح ت یجمع

al., 2017; Zhang et al., 2020)فراوان شواهد  نشان    ی. 

به  جاده  توسعهکه    دهدیم ز  گسترده  یشکلها    ستگاهیبر 

از آن پرشتاب    یناش  داتی وحش اثرگذار است و تهد  اتیح

بس در    باشد یم  بازگشت  رقابلیغ   موارداز    یاریو 

(Shahidinejad et al., 2024). 

های متعددی در این  با توجه به اهمیت این موضوع، پژوهش

 Shahidinejadتوان به مطالعه  زمینه انجام شده است که می

(، اشاره کرد. نتایج بدست آمده نشان داد  1403و همکاران )

  1390، مرگ بیش از  1401تا    1385های  که در طی سال

جادهمهره تصادفات  اثر  بر  در دار  است.  رسیده  ثبت  به  ای 

اثر Modoodi et al. (2023) ای دیگر،  مطالعه ارزیابی  به   ،

های پیرامونی جاده بر تلفات حیات وحش و تحلیل  زیستگاه

پرداختند. آن  بیان کردند که  دیدگاه رانندگان   یشترینبها 

وحش در جاده مربوط به پستانداران کوچک   یاتتلفات ح

ا  یرنظ زم  یرانیخارپشت  این  است،  بوده    ینیو سنجاب  با 

  یواناتروباه، شغال و ح  یرتر نظتلفات پستانداران بزرگ  وجود
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شده است.    مشاهده نیز  همراه پرندگان و خزندگان  به  یاهل

آن  تصادف  یشترینبها  همچنین  ز  اتعلل  سرعت    یاد، را 

ح  یکتراف اندازه  بودن  کوچک  و  کردند.  یواناتجاده    ذکر 

Yang et al. (2024)ها را بر زیستگاه  ، نیز اثرات توسعه جاده

داد که   نشان  نتایج  دادند.  قرار  بررسی  مورد  حیات وحش 

ترین موانع در مسیر کریدورهای مهاجرتی  ها عمدهبزرگراه 

می وحش  در  de Rivera et al. (2020)باشند.  حیات   ،

  یوان برخورد ح  یلدلها بهجادهمطالعه خود بیان کردند که  

یستگاهی  اتصال ز  یستگاه،تکه شدن زتکه   یه ونقل  یلهبا وس

ها  ترتیب جادهبدیندهد،    ی وحش کاهش م  یاتح  در بین  را

ترین مانع در سراسر سیمای سرزمین و تهدید  نوان عمدهع به

 اند. زیستگاه حیات وحش شناخته شده

ای و اثرات مطابق مطالعات صورت گرفته، توسعه شبکه جاده

گونه تلفات  افزایش  بر  عمدهآن  از  جانوری،  ترین های 

میچالش گونههایی  حیات  که  بهباشد  را  مورد  ها  شدت 

تهدید قرار داده است. براین اساس، شناسایی ساختار الگوی  

ها و اثر آن بر زیستگاه حیات وحش از اهمیت فضایی جاده

یک از بالایی برخوردار است که این موضوع تا کنون در هیچ

رو، در مطالعه  مطالعات مورد بررسی قرار نگرفته است. ازاین 

و    یابی ارزها به  یی جادهساختار فضا  یهاالگوبر اساس  حاضر  

تهد  یمل   یهاپارک  ییشناسا معرض  شد.  ید در    پرداخته 

ی که تأثیر  های مل های تاثیرگذار بر پارکهمچنین شاخص

مستقیم یا غیرمستقیمی بر کاهش تنوع زیستی و افزایش  

میر و  قرار جاده  مرگ  بررسی  مورد  و  مشخص  دارند  ای 

 گرفت.

 توسط  ها آن  بندیطبقه ها،راهبندی  دسته  متداولترین از یکی

مطابق آن،   که بوده(  1384) کشور هایراه ایمنی نامه آیین

  های راه  اصلی، هایراه آزادراه، بزرگراه، دسته 5 به ها  راه

 پژوهش این در .شده است  بندیطبقه  روستایی راه و فرعی

  یهارساختیزها  شده است. این جاده استفاده اول طبقه  4 از

در    یاقتصاد-یاجتماع   یهاتیفعال  یبرا  یضرور انسان 

سرزمین  سطح   این    هستند. سیمای  ارتباطات  و  اتصال 

میجاده نامیده  فضایی  ساختار  یکدیگر،  با  به  ها  که  شود 

به را  فضایی  سازمان  انسان،  فعالیت  جریان  وجود همراه 

 یاست که برا ییساختارها شیسازمان آراآورد. بنابراین می

هماهنگ و مرتبط    گریکدی با    نیهدف مع  کیبه    یابیدست

اند.   ویژگیشده  چهار  با  فضایی  سازمان   ، اکولوژیک  هر 

و   اقتصادی  ریزی   سیاسیاجتماعی،  برنامه  و  تحلیل  قابل 

شکل به  که  )است  انجامد  می  فضایی  برنامه   ,Leeگیری 

ها مورد تجزیه و تحلیل . تاکنون ساختار فضایی راه(2023

ساختار   از  الهام  با  بار  نخستین  برای  و  است  نگرفته  قرار 

انسانی های  (، 1)شکل    (Zoghi, 2023)  فضایی سکونتگاه 

ساختار فضایی راه ها برای کشور و در سطح ملی پیشنهاد  

 و مورد سنجش قرار گرفت. 
 

 سکونتگاه های شهری یساختار فضای یالگوها -1شکل 
Fig. 1- Spatial Structure Patterns of Urban Settlements 

راه  فضایی  ساختار  الگوی  به  توجه  با  مطالعه  این  به  در  ها، 

اولویت  و  پارک شناسایی  اساس  بندی  بر  کشور  ملی  های 

ها و همچنین ویژگی  های تأثیرگذار بر راه فهرستی از شاخص 

ها  ها، پرداخته شد که منجر به تهدید زیستگاه عمومی این راه 

ترین سؤالات تحقیق عبارتند از:  شده است. دراین راستا، عمده 

  یات ح   ی ا جاده ات  بر تصادف های مؤثر راه  ( مهمترین شاخص 1

های  یک از پارک ( کدام 2های ملی کدامند؟  در پارک   وحش 

 ای هستند؟ ملی در معرض بالای تهدید توسعه جاده 
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 ها مواد و روش

 محدوده مورد مطالعه 

های عنوان محدوده های ملی کشور به در مطالعه حاضر، پارک 

مطالعاتی مورد بررسی و تحلیل قرار گرفتند. مطابق آخرین 

های شورایعالی حفاظت محیط زیست، در حال حاضر گزارش 

پارک ملی در کشور به ثبت رسیده است که ویژگی هر   32

به  می 1شرح جدول  یک  پارک ،  این  در  باشد.  استان   18ها 

اند. در میلیون هکتار توزیع شده   2/ 1کشور با مساحتی حدود  

پارک   2شکل   از  هر یک  های ملی نیز، موقعیت جغرافیایی 

 کشور  نمایش داده شده است.

 های ملی کشورویژگی پارک -1جدول 
Table 1. Characteristics of National Parks 

 جغرافیایی  موقعیت مساحت )هکتار( نام پارک ملی ردیف 

 غربی و شرقی آذربایجان 543829 پارک ملی ارومیه  1

 شرقی  آذربایجان 7049 کنتال 2

 شرقی  آذربایجان 8999 ارسباران  3

 اصفهان 47168 کلاه قاضی 4

 اصفهان 29829 قمیشلو 5

 اصفهان 36914 امن موته  6

 بوشهر  48093 نای بند  7

 بوشهر  20556 دیر نخیلو  8

 تهران 10693 خجیر 9

 تهران 8696 سرخه حصار 10

 تهران 35788 لار 11

 چهارمحال و بختیاری  4365 تنگ صیاد  12

 خراسان رضوی  35585 تندوره  13

 خراسان شمالی  8260 سالوک 14

 خراسان شمالی  7057 ساریگل  15

 خراسان شمالی  15315 ضامن آهو 16

 خوزستان 4106 دز  17

 خوزستان 7452 کرخه 18

 سمنان  7344 دوایص 19

 سمنان  101090 توران 20

 سمنان  441514 کویر 21

 فارس  175409 بختگان  22

 فارس  47782 بمو 23

 فارس  21785 قطرویه 24

 کرمان 101090 خبر 25

 کهکیلویه و بویر احمد 25820 دنا  26

 گلستان 91307 گلستان 27

 گیلان 3444 بوجاق 28

 مازندران  27716 پابند  29

 مازندران  9263 کیاسر 30

 یمرکز 12147 قله هفتاد 31

 یزد 78029 سیاهکوه  32
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 های ملی کشور موقعیت جغرافیایی پارک -2شکل 

Fig. 2 - Geographical Location of the NPs 

 روش بررسی

در این پژوهش بر اساس بررسی های اسنادی و تجربیات  

 ;Van Der Ree et al., 2015; Hilty et al., 2020مشابه )

Ament et al., 2021; Ament et al., 2023  نظر و   )

از شاخص به تهیه فهرستی  راهمتخصصان  ها در  های مؤثر 

معیار و    4های ملی پرداخته شد. این فهرست شامل  پارک

( و برای مهمترین معیار مرتبط  2زیرمعیار است )جدول    16

پژوهش،   هدف  به  17با  جدول  شاخص  باشد.  می  3شرح 

اولویتبه امتیازدهی و  این شاخصمنظور  از روش  بندی  ها 

برای کشور )  Sepehr etدلفی نیمه بسته بسط داده شده 

al., 2017; Borhani et al., 2023; Kabiri et al., 2023; 

Sobhani and Danehkar., 2024  از شد،  استفاده   )

متخصصان و کارشناسان خواسته شد تا هر یک از معیارها  

ها را با توجه به درجه اهمیت و میزان تأثیرگذاری  و شاخص

  یلی خ  یتتا اهم  یتاهمیاز ب   ییپنج تا  یکرتل  یفدر قالب ط

عددی  ز دامنه  )در  و    ( 9و    7،  5،  3،  1یاد  سنجش  مورد 

 Sobhani)  1رابطه    امتیازدهی قرار دهند. در ادامه مطابق

et al., 2022; Borhani et al., 2023)  ، از یک  هر  امتیاز 

ها مورد محاسبه و تحلیل قرار معیارها، زیرمعیارها و شاخص

تعداد  یننفر بود که ا 15مورد پرسش  یجامعه آمارگرفت. 

 Krejcieجدول مورگان )شده با    یلتکم  یهااز پرسشنامه

and Morgan, 1970  .است متناسب  و  هماهنگ   )

شوندگان از بین متخصصان این حوزه شامل مشاوران  پرسش

و   کارشناسان  زیست،  محیط  حفاظت  سازمان  مدیران  و 

دانشگاه علمی  هیئت  اعضای  زیستی،  محیط  با  فعالان  ها 

سابقه  5حداقل   و   ءسال  زیست  محیط  حوزه  در  فعالیت 

 حیات وحش انتخاب شدند.  

تحل  پس اولو  ازها،یامت  جینتا  لیاز  از   کیهر    یبندت یبه 

 هاانتخاب تعدادها پرداخته شد.  و شاخص  ار یرمعیز  ار،یمع

 قلمداد ت یاهم درجه  آن از یامت معرف ت یاهم درجه  هر یبرا

 گرفته نظر در  10 تا 1 دامنه در ارهایمع وزن سپس و شد

 درجه شامل یآمار مؤلفه  دو شاخص ای اریمع هر یبرا.  شد
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 نییتع با تا شد محاسبه 1 رابطه مطابق تیاهم درصد و

 منتخب یهاشاخص و ارهایمع نشیگز امکان ک،یهر تیاهم

 معرف شده محاسبه  تیاهم بیضر ن،یهمچن .شود فراهم

 که معنا نیا به .بود خواهد تیاولو درجه با  ییهاشاخص

 تیاولو در دارند ی شتری ب تیاهم بیضر که ییهاشاخص

 باشد، برابر تی اهم بیضرا که یموارد در و دارند قرار یبالاتر

 داشته یکمتر راتییتغ بیضر که  دارد تیاولو یشاخص

 .    باشد

 ( 1رابطه 

𝑦𝑖 شده  لیتعد وزن =
𝑥𝑖

∑ 𝑥𝑖

 

𝑧𝑖 داروزن  ازیامت = 𝑦𝑖 × 𝑛 
  کسب قابل  ازیامت

 حداکثر
A =  N ×  yi 

(𝑥𝑖)∑ ار یمع تیاهم درجه ×
𝑛

𝑁
× 100 

𝑃 ار یمع تیاهم درصد = 100 × ∑
𝑧𝑖

𝑁
 

                  

 وحش اتیح یاجاده یبر تصادف ها یمل یراه در پارک هااثر  معیارها و زیر معیارهای شناسایی شده -2جدول  
Table 2. Identified Criteria and Sub-criteria for the Effect of Roads on Wildlife-Vehicle Collisions in National Parks 
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  یاهیپوشش گ

 غالب
 راه  یهایژگیو

زیر 

ش معیار 
بار

 

دما
 ی

 هوا 

اقل
ع 

نو
 م ی

یشرا
 ط

تان
هس

کو
 ی 

یشرا
 ط

شت
د

 ی

رک
ت

ی
 ب

ان
ست

وه
 ک

ت و
دش

 

در
ح 

سط
از 

ع 
تفا

ار
 ا ی 

یش
 ب

زم
ب 

غال
ی

 ن 

گل
جن

ب 
غال

ش 
وش

پ
 ی

رتع
ب م

غال
ش 

وش
پ

 ی 

راه
ل 

طو
 

ک
پار

در 
اه 

م ر
راک

ت
تان 

هس
کو

تا 
ار 

هو
ه )

 را
قه

طب
 (ی

رع
ا ف

ه ت
درا

آزا
ه )

 را
وع

ن
 (ی

قع
مو

ی
 ت 

ک
پار

در 
اه 

ر
 

تار
اخ

س
کیزیف 

 ی
 راه 

  یمل یراه در پارک هابرای زیر معیار های ویژگی  شاخص های شناسایی شده -3جدول 

Table 3. Identified Indicators for the Sub-criteria of Road Characteristics in National Parks 

 شاخص  زیرمعیار معیار 

 راه  یهایژگیو

 (یوار تا کوهستانمطبقه راه )ه

 (درصد 15 از شیب  بی)ش یکوهستان راه 

 (درصد 15 تا 7 بی)ش یماهور تپه راه 

 (درصد 7 از کمتر بی)ش هموار راه 

 (ینوع راه )آزادراه تا فرع

 (مسطح ریغ یدسترس ی)دارا راه  آزاد

 ( هیاز حاش یدسترس ی)دارا بزرگراه 

 آسفالته(  یروساز ی)دارا یاصل راه 

 ( یروساز)فاقد  یفرع راه 

 راه در پارک ت یموقع

 ی مل پارک انهیم از عبور

 ی مل پارک هیحاش از عبور

 یمل پارک انهیم و هیحاش از عبور

 راه  یکیزیف ساختار

 پارک  هیحاش در یخط

 پارک  وسط از یخط

 پارک  از یبخش در یخط

 پارک از یبخش در یانشعاب

 ی خط یالگو

 یانشعاب یالگو

 یاشبکه یالگو
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ها، به  ها و شاخصها، زیرمعیاردر ادامه پس از بررسی معیار

غربال و  پارکبررسی  به گری  راه  اساس طول  بر  ملی  های 

راه و همچنین بررسی پارامترهایی نظیر اقلیم  تفکیک درجه 

راه طول  غالب،  شیب  ارتفاعی،  دامنه  توزیع  منطقه،  ها، 

در این طبقات  طول راه و   غالب راهبندی طبقهپراکنش راه، 

  32های شناسایی از بین  پرداخته شد. براین اساس، پارک

براین، میزان پارک ملی کشور مورد غربال قرار گرفتند. علاوه

های ملی کشور در چهار طبقه آزادراه،  ها در پارکنفوذ راه

گرفت.   قرار  بررسی  مورد  فرعی  راه  و  اصلی  راه  بزرگراه، 

پارکبدین تنها  که  ترتیب،  ملی  از های  یکی  از  برخوردار 

های مذکور بودند، در این بررسی وارد شدند. در  طبقات راه

به مطالعه  صحت این  و  اعتبار  بررسی  منظور  به  سنجی، 

های جغرافیایی و  های ملی بر اساس موقعیت، ویژگیپارک

ی،  اهی گ  پوشش،  مایس  نیزم،  بیش  عیتوزطبیعی،  

سابقه  جانور  یهاستگاهیز   و   طولی،  اجاده  تلفاتی، 

راهبنددرجه  فرعی(،  ها ی  راه  اصلی،  راه  بزرگراه،    )آزادراه، 

و  راه  یبندطبقهها،  راه  تراکم ماهوری  تپه  )کوهستانی،  ها 

پرداخته شد.    ها راه  ییساختار فضا  یالگوهموار(، همچنین  

نقشه منظور  دفتر   بدین  از  حفاظت  تحت  مناطق  پایه 

حفاظت   سازمان  حفاظت  تحت  مناطق  امور  و  زیستگاه 

( زیست  راه1402محیط  لایه  و  معاونت  (  دفتر  از  نیز  ها 

جاده نقل  و  حمل  و  راهداری  سازمان  کشور فناوری  ای 

ای در محیط های نقشه ( تهیه شد. سپس تمامی لایه1403)

مورد پردازش و تحلیل قرار    8/10نسخه    ArcGISنرم افزار  

 گرفت.

آیین  اساس  بر  ایمنی  در مطالعه حاضر، طبقات شیب  نامه 

طبقه از جمله کمتر   6های کشور و نظر متخصصین در  راه

- 15درصد،    15-10درصد،    10-  7درصد،    7-3درصد،    3از  

بندی قرار گرفت.  درصد مورد طبقه 30درصد و بیش از    30

ها درنظر گرفته شد.  تراکم راه نیز براساس مجموع طول راه

طبقه  مطابق  راههمچنین  فضایی  ساختار  الگوی  ها  بندی 

(Zoghi, 2023)جاده فضایی  ساختار  بررسی  به  در  ،  ها 

و  پارک انشعابی  خطی،  الگوی  طبقه  سه  در  ملی،  های 

 (. 3ای پرداخته شد )شکل شبکه 
 

 ای های دسترسی جادههای ساختارفضایی راهالگو -3شکل 

Fig. 3 - Spatial Structure Patterns of Roads 

 نتایج

 متخصصان  دلفی تکمیل شده توسط هاینامهنتایج پرسش

در بین   نشان داد که بیشترین ضریب اهمیت کارشناسان، و

ویژگی به  مربوط  راهمعیارها،  )های  بین 327/0ها  در   ،)

( و در بین  091/0ها مربوط به ساختار فیزیکی راه )زیرمعیار

باشد.  ( می080/0ها )ای راهها مربوط به الگوی شبکهشاخص

ها )براساس ضریب  بندی شاخصهمچنین مطابق نتایج رتبه

به   مربوط  اولویت  بالاترین  شبکه"اهمیت(،  و   "ایالگوی 

عبور راه از میانه پارک ملی و عبور از حاشیه و میانه  ترتیب  به

 (. 4نیز در اولویت دوم و سوم قرار گرفتند )جدول 

بررسی از  نتایج  داد که  نشان  موجود در   32ها  پارک ملی 

های  درصد( از جمله پارک  34پارک ملی )  11کشور، تنها  

کلاه دز،  خجیر،  خبر،  بمو،  ارومیه،  ارسباران،  قاضی،  ملی 

از   برخوردار  نایبند،  و  کیاسر، گلستان  راه    4کنتال،  دسته 

ها در  درصد از این پارک  82اند و حدود  مورد ارزیابی بوده

  63شرایط نیمه خشک تا فراخشک قرار دارند و همچنین  

از   ارتفاعی بیش  از دامنه  از    2000درصد  متر برخوردارند. 

نیز،   از    36نظر شیب  بیش    9درصد،    30درصد در طبقه 
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طبقه   در  طبقه    36درصد،    30-15درصد  در   7-3درصد 

اند.  درصد قرار گرفته  3درصد در شیب کمتر از    18درصد و  

راه  طول  پارکمجموع  در  با  ها  برابر  شده  یاد  ملی  های 

  35درصد آن از نوع آزادراه،    5/1کیلومتر است که    25/282

درصد راه فرعی    18درصد راه اصلی و    5/45درصد بزرگراه،  

(. مطابق نتایج، بیشترین طول راه مربوط به  5است )جدول 

درصد    42باشد که  کیلومتر می  21/83پارک ملی گلستان با  

آن در طبقه هموار قرار گرفته است. در مقابل کمترین طول 

از   کیلومتر( اختصاص   1راه به پارک ملی ارسباران )کمتر 

ت.  یافته است که این پارک در طبقه کوهستانی واقع شده اس

راه علاوه تراکم  متوسط  پارکبراین،  در  مورد ها  ملی  های 

با   برابر  بیشترین متر در هکتار می  89/0بررسی،  باشد که 

متر در هکتار( و   86/3تراکم مربوط به پارک ملی کنتال )

ارومیه ) متر در هکتار(   06/0کمترین تراکم به پارک ملی 

دست آمده حاکی  ترتیب نتایج بهاختصاص یافته است. بدین

پارک در  راه  غالب  طبقه  که  است  آن  ارومیه، از  ملی  های 

درصد( از نوع   54خبر، دز، کلاه قاضی، گلستان و نایبند )

  36های ملی ارسباران، بمو، کنتال و کیاسر )هموار، در پارک

درصد( از نوع کوهستانی و در پارک ملی خجیر از نوع تپه 

 باشد. ماهور می

 های ملی در پارک وحش اتیح  یاجاده اتبر تصادفهای مؤثر راه ضریب اهمیت و رتبه شاخص  -4جدول 
Table 4. Weighting Factor and Rank of Road Indicators Effective on Wildlife-Vehicle Collisions in Iranian National Parks  

 رتبه ضریب اهمیت شاخص  ضریب اهمیت زیرمعیار ضریب اهمیت معیار 

 0/ 127 میاقل

 - - - 0/ 044 بارش

 0/ 029 هوا  یدما

- 

- - 

 - - 0/ 036 م ینوع اقل

  یهایژگیو

 نیزم
273 /0 

 - - 0/ 056 ی کوهستان طیشرا

 - - 0/ 065 یدشت طیشرا

 - - 0/ 061 دشت و کوهستان بیترک

 - - 0/ 031 ا ی ارتفاع از سطح در

 - - 0/ 082 ن یغالب زم بیش

پوشش 

 غالب  یاهیگ
273 /0 

 - - 0/ 071 یپوشش غالب جنگل

 - - 0/ 056 ی پوشش غالب مرتع

  یهایژگیو

 راه 
327 /0 

 - - 0/ 071 طول راه

 - - 0/ 079 تراکم راه در پارک

 طبقه راه  

 ( یوار تا کوهستانم)ه
084 /0 

 11 0/ 040 درصد( 15راه کوهستانی )شیب بیش از 

 10 0/ 046 درصد( 15تا  7راه تپه ماهوری )شیب 

 9 0/ 050 درصد( 7راه هموار )شیب کمتر از 

 نوع راه

 (ی)آزادراه تا فرع 
085 /0 

 5 0/ 065 آزاد راه )دارای دسترسی غیر مسطح(

 5 0/ 065 بزرگراه )دارای دسترسی از حاشیه( 

 7 0/ 052 راه اصلی )دارای روسازی آسفالته( 

 12 0/ 035 راه فرعی )فاقد روسازی( 

 0/ 068 راه در پارک ت یموقع

 3 0/ 070 عبور از میانه پارک ملی 

 8 0/ 050 عبور از حاشیه پارک ملی 

 2 0/ 075 عبور از حاشیه و میانه پارک ملی

 0/ 091 ساختار فیزیکی راه 

 9 0/ 046 خطی در حاشیه پارک 

 4 0/ 067 خطی از وسط پارک 

 5 0/ 065 خطی در بخشی از پارک 

 4 0/ 067 انشعابی در بخشی از پارک

 4 0/ 067 الگوی خطی 

 6 0/ 060 الگوی انشعابی

 1 0/ 080 ایالگوی شبکه
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 ها در پارک های ملی ایران بندی راههای عمومی و طبقهویژگی -5جدول 
Table 5. General Characteristics and Classification of Roads in Iranian National Parks 

 

 پارک

 یمل
 استان 

 وسعت

(ha ) 

 میاقل

 منطقه

  دامنه

 یارتفاع

 بیش

غالب  

(% ) 

 جمع ( mدرجه راه ) کیتفک بهها طول راه

طول 

ها راه

(km ) 

 تراکم

 هاراه

(m/h ) 

 غالب یبند طبقه

 و طول راه )%(  
 آزاد

 راه
 بزرگراه

 راه

 یاصل

 راه

 ی فرع

 ارسباران 
آذربایجان  

 شرقی
8999 

نیمه 

 خشک

1864-

439 
 100 کوهستانی 0/ 1 0/ 92 920 - - - 30<

 ارومیه

آذربایجان  

شرقی و  

 غربی

543829 
نیمه 

 خشک

1563-

1187 
 87 هموار  0/ 06 36 - - 36000 - 7-3

 47782 فارس  بمو
نیمه 

 خشک

2663 -

1581 
 57 کوهستانی 0/ 26 12/ 5 5870 - 6630 - 30<

 خشک 152711 کرمان خبر
3826-

1029 
 80 هموار  0/ 23 35/ 7 35700 - - - 7-3

 10693 تهران خجیر
نیمه 

 خشک

2140 -

1246 

30-

15 
 50 ماهوری تپه 0/ 42 4/ 53 - 70 350 4109

 100 هموار  0/ 66 2/ 74 - 2740 - - < 3 20-60 خشک 4106 خوزستان دز 

کلاه  

 قاضی 
 فراخشک 47168 اصفهان

2464-

1537 
 89 هموار  1/ 18 55/ 82 - - 55820 - 7-3

 کَنتال
آذربایجان  

 شرقی
7049 

نیمه 

 خشک

2122 -

538 
 99 کوهستانی 3/ 86 27/ 22 - 27220 - - 7-3

 مرطوب 9263 مازندران  کیاسر
2773 -

879 
 65 کوهستانی 1/ 6 14/ 85 - 14860 - - > 30

 مرطوب 91307 گلستان گلستان
2334 -

467 
 42 هموار  0/ 91 83/ 21 - 83210 - - > 30

 فراخشک 48093 بوشهر  نایبند 
192-  

9- 
 100 هموار  0/ 49 8/ 76 8760 - - - < 3

 غالب  تیوضع
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 مه
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راه  ساختارفضایی  الگوی  بررسی  از  حاصل  نتایج  ها،  طبق 

باشند که فقط  پارک ملی دارای ساختار خطی می   11هر  

می  تفاوت  دارای  پارک  پهنه  از  عبور  نوع  باشند. در 

پارک ملی ارسباران، خبر، خجیر،    5ها در  طورکلی جاده به 

های کنتال و کیاسر از نوع راه خطی در حاشیه، در پارک 

های  ملی ارومیه و دز از نوع راه خطی در میانه و در پارک 

کلاه  بمو،  هردونوع  ملی  دارای  نایبند  و  گلستان  قاضی، 

مطابق   هستند.  میانه  و  حاشیه  در  خطی  راه  الگوی 

در  تحلیل  راه  طول  نسبت  بیشترین  گرفته،  صورت  های 

حاشیه به محیط پارک مربوط به پارک ملی کنتال با نسبت  

کمتری   578/0 و  پارک درصد  به  متعلق  آن  ملی  ن  های 

باشد. همچنین درصد می   0/ 01ارسباران و نایبند با نسبت  

ها  بیشترین مساحت قطع شده از پهنه پارک توسط جاده 

درصد(، که پارک را    45باشد ) متعلق به پارک ملی دز می 

کند. در رتبه دوم،  به دو قسمت تقریباً مساوی تقسیم می 

درصد از محدوده    34پارک ملی ارومیه قرار دارد که حدود  

جاده  توسط  )شکل  پارک  است  شده  قطع  نتایج  4ها   .)

ها و الگوی های ملی کشور بر اساس معیار گری پارک غربال 

راه  پارک ساختار فضایی  نیز نشان داد که در بین  های  ها 

قاضی  های دز، ارومیه، گلستان، بمو، کلاه ملی کشور پارک 

پارک  مهمترین  نایبند،  تهدید    های و  معرض  در  ملی 

می جاده توسعه  )جدول  ای  تحلیل 6باشند  همچنین   .)

پارک نقشه محیط ای  در  ملی  افزار    های  و    ArcGISنرم 

Google Earth    ها  درصد از مرز بیرونی راه   20نشان داد که

شود و  های ملی به مناطق تحت حفاظت ختم می در پارک 

 ها در مناطق آزاد قرار دارند. مابقی راه 

 ران یا یمل یهاها در پارکراه ییساختارفضا یالگو هاییژگ یو -6جدول 
Table 6. Characteristics of the Spatial Structure Pattern of Roads in Iranian National Parks 

 یمل پارک
 پارک در راه نوع 

 یمل

راه در پارک   یرونیب مرز

  یمل

 راه  طول

 هیحاش در

 راه طول

 انهیدر م 

 در راه طول نسبت

 طیمح به هیحاش

 پارک

 به شده قطع مساحت نسبت

 کل مساحت پارک )%( 

 در حاشیه خطی راه  ارسباران 

 مرز بیرون بدون توسعه 

و در داخل منطقه حفاظت   

 شده 

920 - 01 /0 - 

 34/ 1 - 36000 - - در میانه خطیراه  ارومیه

 بمو
در حاشیه و   خطی راه 

 در میانه خطی راه 

  راه محدودکننده توسعه

 در منطقه آزاد 
5870 6630 027 /0 26 

 در حاشیه خطی راه  خبر
راه در ضلع جنوبی پارک،  

 محدود کننده توسعه  
26170 9530 095 /0 6 /1 

 در حاشیه خطی راه  خجیر
 راه محدودکننده توسعه  

 در منطقه حفاظت شده    
4529 - 073 /0 - 

 45/ 7 - 2740 - - در میانه خطی راه  دز 

 کلاه قاضی
در حاشیه و   خطی راه 

 در میانه خطی راه 

 راه محدودکننده توسعه 

 و در منطقه آزاد 
28600 27220 224 /0 3 /2 

 در حاشیه خطی راه  کَنتال
 مرز بیرون بدون توسعه 

 و در منطقه آزاد 
27220 - 578 /0 - 

 در حاشیه خطی راه  کیاسر
 مرز بیرون بدون توسعه 

 و در مناطق آزاد  
14860 - 220 /0 6 

 گلستان
در حاشیه و   خطی راه 

 در میانه خطی راه 

 راه محدودکننده توسعه 

 و در مناطق آزاد  
29300 53910 175 /0 1 /21 

 نایبند 
در حاشیه و   خطی راه 

 در میانه خطی راه 

راه محدود کننده توسعه و  

 در مناطق آزاد 
1310 7450 010 /0 6 /4 
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 های ملی کشور های دسترسی اصلی در پارکساختار فضایی راه -4شکل 

Fig. 4- Spatial Structure Pattern of Roads in Iranian National Parks 
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 پارک ملی کلاه قاضی

 
  پارک ملی کنتال

 
 پارک ملی خجیر

 
 پارک ملی دز

 های ملی کشور های دسترسی اصلی در پارکساختار فضایی راه -4شکل ادامه 

Fig. 4 (cont.)- Spatial Structure Pattern of Roads in Iranian National Parks 

 گیری بحث و نتیجه

اکوس   ی مل   ی ها پارک  و    یعی طب   های یستم از  جهان 

  های یده و پد  زیست یط مح  یدار بستر توسعه پا  ترین یاتی ح 

م   یک اکولوژ  تنوع    که   شوند ی محسوب  حفظ  هدف  با 

اکوسیستم  به  از آسیب  و جلوگیری    ی طبیعی ها زیستی 

شده  حال،  ( Sobhani et al., 2023)   اند ایجاد  این  با   .

خصوص در این مناطق،  ، به ها راه   و شبکه   ها جاده توسعه  

بر   توجهی  قابل  حیات  و    اکوسیستم تأثیرات  زیستگاه 

حاضر با هدف بررسی  براین اساس در مطالعه  دارد.    وحش 

راه  پارک تأثیر  بر  به   های ها  کشور    شناسایی   ملی 

راه ویژگی  عمومی  پارک های  در  ملی ها  الگوی  های   ،

راه بر    ی مؤثر ها شاخص ها و همچنین  راه ساختار فضایی  

ها پرداخته  در این پارک   وحش   ات ی ح   ی ا جاده ات  تصادف 

 .  شد 

در   یتاهم   یب ضر   یشترین ب طور که نتایج نشان داد  همان 

  ین(، در ب 327/0ها ) راه   های یژگی به و مربوط    یارها، مع   ین ب 

ف   ها یرمعیار ز  ساختار  به  )   یزیکی مربوط  در 0/ 091راه  و   )

الگوشاخص   ین ب  به  مربوط  ) راه   ی اشبکه   ی ها  (  080/0ها 

همچن باشد ی م  نتا   ین .  ها  شاخص   ی بندرتبه   یج مطابق 

ضر  بالا یتاهم   یب )براساس  به   یت اولو   ترین (،  مربوط 

  ی پارک مل   یانه عبور راه از م   یب ترتو به   " ی ا شبکه   ی الگو" 

حاش  از  عبور  م   یه و  اولو   یز ن  یانه و  قرار یت در  بعدی  های 

به گرفته  نتایج  راستای  در  آمده  اند.  -Sánchezدست 

Fernández et al. (2022) جاده فیزیکی  ساختار  و  ،  ها 

راه زیرساخت  توسعه  عمده های  از  یکی  عوامل  ها  ترین 

اثرگذار بر تخریب زیستگاه و تهدید جمعیت حیات وحش  

 باشد. می 

از    ها ی بررس   یج نتا همچنین     ی پارک مل   32نشان داد که 

درصد( از جمله    34)   ی پارک مل   11موجود در کشور، تنها  

اروم   ی مل   ی ها پارک  خج   یه، ارسباران،  خبر،  دز،    یر، بمو، 
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نا   یاسر، کنتال، ک   ی، قاض کلاه  از    یبند، گلستان و  برخوردار 

ارز   4   های عمومی مشخص یابی با ویژگی دسته راه مورد 

طول راه مربوط به   یشترین ب  ها، راه  بررسی مطابق   . اند بوده 

مل  با    ی پارک    42که    باشد ی م   یلومتر ک   83/ 21گلستان 

مقابل   در  است.  گرفته  قرار  هموار  طبقه  در  آن  درصد 

مل   ین کمتر  پارک  به  راه  از  ارسباران    ی طول    1)کمتر 

اختصاص  یلومتر ک  ا   یافته (  که  طبقه    ین است  در  پارک 

علاوه   ی کوهستان  است.  شده  تراکم    ین، برا واقع  متوسط 

با    ی، مورد بررس   ی مل   ی ها پارک ها در  راه  متر    0/ 89برابر 

  ی تراکم مربوط به پارک مل   یشترین که ب   باشد ی در هکتار م 

 ( و    3/ 86کنتال  هکتار(  در  پارک    ین کمتر متر  به  تراکم 

اختصاص    0/ 06)   یه اروم   ی ل م  است.    یافته متر در هکتار( 

طبقه  از آن است که    ی دست آمده حاک به   یج نتا   ترتیب ین بد 

  ی، خبر، دز، کلاه قاض   یه، اروم   ی مل   ی ها غالب راه در پارک 

  ی ها درصد( از نوع هموار، در پارک   54)   یبند گلستان و نا 

ک ارسباران،    ی مل  و  کنتال  نوع    36)   یاسر بمو،  از  درصد( 

مل   ی کوهستان  پارک  در  ماهور    یر خج   ی و  تپه  نوع  از 

 . باشد ی م 

نتا  بررس   یج طبق  از  ها،  راه   یی ساختارفضا   ی الگو   ی حاصل 

که فقط    باشند ی م   ی ساختار خط   ی دارا   ی پارک مل   11هر  

پهنه   از  عبور  نوع  دارادر  م   ی پارک  . باشند ی تفاوت 

  یر،ارسباران، خبر، خج   ی پارک مل   5ها در  جاده   ی طورکل به 

  یها پارک در    یه، در حاش   ی از نوع راه خط   یاسر کنتال و ک 

  ی ها و در پارک   یانه در م   ی و دز از نوع راه خط   رومیه ا   ی مل 

کلاه   ی مل  نا   ی، قاض بمو،  و  هردونوع    ی دارا   یبند گلستان 

حاش  ی خط راه    ی الگو م   یه در  مطابق    یانه و  هستند. 

ب   های یل تحل  گرفته،  در    یشترین صورت  راه  طول  نسبت 

کنتال با نسبت    ی مل پارک مربوط به پارک    یط به مح   یه حاش 

ک   578/0 و  پارک   متریندرصد  به  متعلق    یمل   ی ها آن 

 ین. همچن باشد ی درصد م   0/ 01با نسبت    یبند ارسباران و نا 

ها  مساحت قطع شده از پهنه پارک توسط جاده   یشترین ب 

درصد(، که پارک را    45)   باشد ی دز م   ی متعلق به پارک مل 

. در رتبه دوم،  کند ی م   یم تقس   ی مساو   یباً به دو قسمت تقر 

درصد از محدوده    34دارد که حدود    ر قرا   یه اروم   ی پارک مل 

جاده  توسط  نتا پارک  است.  شده  قطع    یگر غربال   یج ها 

مع   ی مل   ی ها پارک  اساس  بر  الگو   ها یار کشور  ساختار   ی و 

کشور    ی مل   ی ها پارک   ین نشان داد که در ب  یز ها ن راه   یی فضا 

اروم   ی ها پارک  کلاه   یه، دز،  بمو،  نا   ی قاض گلستان،    یبند،و 

  یاجاده توسعه   ید در معرض تهد   ی مل   ی ها پارک   ین مهمتر 

که  Monz et al. (2016)   باشند. ی م  کردند  بیان   یرتأث ، 

حفاظته جاده  مناطق  بر    ی مل   ی ها پارک   ویژه به شده  ا 

توجه به  قابل  است.    ی طور  نگرفته  قرار  توجه  در مورد 

م جاده که  حالی  زندگ   توانند ی ها  وحش   ی بر  و    حیات 

و ارزیابی دقیق    بگذارند   ی منف  یرات تأث   یعی طب   های یستگاه ز 

آن  اکوسیستم تأثیرات  بر  ضروری ها  امری  طبیعی  های 

، نشان  Makki et al. (2019)است. همچنین نتایج مطالعه 

دهه  که  ایران،  داد  در  اخیر  شبکه های   یا جاده   توسعه 

مناطق   ژه ی و به  درون  پارک   حفاظت تحت    در  ملی و  ، های 

شتاب  و بسیار  ضوابط  رعایت  بدون  و  اولیه   زده  اصول 

ترتیب این امر موجب . بدین است گسترش یافته    حفاظتى 

ای و افزایش تاثیرات منفی جاده   افزایش تهدیدات توسعه

های  آن در مناطقی است که به عنوان زیستگاه امن گونه 

 گردد.حیات وحش محسوب می 

  ها جاده  یی فضا  ساختار  ی الگو  آمده  دست به  ج ی نتا  مطابق   

  ی ها پارک   بر   ی مهم   نقش   تواند ی م   آن   بر   مؤثر   عوامل   و 

.  باشد   داشته   مناطق   ن ی ا   در   وحش   ات ی ح   ستگاه ی ز   و   ی مل 

  شبکه   مند ضابطه   توسعه   و   ها راه   ت ی وضع   در   بهبود   رو ن ی ا از 

  و   ی حفاظت   مناطق   ت ی وضع   ارتقاء   به   تواند ی م   ها جاده 

.  کند   کمک   مناطق   ن ی ا   در   وحش   ات ی ح   ی من ی ا 

  شرح به   مؤثر   شنهادات ی پ   از   ی برخ   به   توان ی م   راستا، ن ی درا 

 : نمود   اشاره   ر ی ز 

 از  : یمل  یهاپارک  در  هاراه  توسعه  یهااست یس  در  رییتغ  -

جلوگیری   های ملیبزرگراه و آزادراه در پارکهرگونه توسعه  

ها ضروری است، استفاده  در مواردی که وجود جاده  و  شود

راه  جاده  خطیهای  از  توسعه  بر  تمرکز  حاشیه  و  در  ها 

تکهپارک کاهش  برای  زیستگاهها  شدن  توصیه تکه  ها 
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 .شودمی

 وحش: اتیح یها براجاده یسازمنیا یراهکارها توسعه -

پارک جادهدر  که  میانهایی  از  می  هها  مانند  عبور  کنند، 

ارومیه،  پارک و  دز  وحپل  ساختهای  حیات  یا  ش  های 

گونه تونل برای  عبور  میهای  تصادفات  ها  کاهش  به  تواند 

تابلوهای  جاده نصب  این،  بر  علاوه  کند.  کمک  ای 

کاهش سرعت    جهت  و دوربین کنترل سرعت  دهنده هشدار

خودروها در مناطق پرخطر برای حیات وحش نیز از جمله 

 .اقدامات ضروری است

نتایج   :هاجاده  ییفضا  یالگوها  و   ها راه  ت یریدر مد  یبازنگر  -

الگوی فضایی جادهاین پژوهش نشان می ها نقش  دهد که 

ها دارد. برای حفاظت بهتر  مهمی در تأثیرگذاری بر زیستگاه

گونه  تکه از  کاهش  و  جانوری  زیستگاههای  شدن  ها،  تکه 

ها مورد  شود که الگوهای خطی در حاشیه پارکتوصیه می

های عبوری در میانه استفاده قرار گیرند و از ساخت جاده

 .شدت پرهیز شودها بهپارک

در   :یمل یهاپارک  در  ها جاده  تراکم  یسازنهیبه  و  ینیبازب  -

راهپارک بالای  تراکم  با  کنتال،  هایی  ملی  پارک  مانند  ها، 

های غیرضروری و ترمیم ها با حذف جادهکاهش تراکم راه

آسیب بهمناطق  میدیده  عملی  راهکار  یک  به  عنوان  تواند 

زیستگاه کیفیت  وحش  بهبود  حیات  امنیت  افزایش  و  ها 

علاوه کند.  هرگونه  کمک  برای  جادهبراین،  در توسعه   ای 

دقیقباید  آینده،   تأثیر  ی معیارهای  حداقل  جمله   ات از 

 مورد توجه قرار گیرد. محیطی و تراکم مجاز  زیست 

 سپاسگزاری 

نویسندگان این مقاله از هیچ سازمان یا ارگانی کمک مالی  

 اند. دریافت نکرده
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