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 آیا تأثیر کاهش فساد بر انتشار کربن در کشورهاي مختلف متفاوت است؟

 و مهدي نجاتی *رضا اخباري 

 ، ایراندانشگاه شهید باهنر کرمان، کرمان ،دانشکده مدیریت و اقتصاد ،گروه اقتصاد

 07/11/1397تاریخ پذیرش:         13/04/1397تاریخ دریافت: 

): 1( 17. یطیفصلنامه علوم مح آیا تأثیر کاهش فساد بر انتشار کربن در کشورهاي مختلف متفاوت است؟ .1398. نجاتی. م و. ر اخباري،
105-120. 

هاي محیط زیستی رشد و توسعه اقتصادي در قالب منحنی توجه به پیامدهاي اقتصادي تخریب محیط زیست و تحلیل اثرسابقه و هدف: 
نیز در پی انتقال  2پیش از اجماع جهانی پیرامون ضرورت کاهش انتشار کربن، شکل گرفت. فرضیه پناهگاه آلودگی 1کوزنتس محیط زیستی

تازگی بررسی اثر گذاري فساد هاي محیط زیستی آن پدید آمد. بهسرمایه از کشورهاي توسعه یافته به در حال توسعه و به دنبال تحلیل اثر
ی اقتصادي بر انتشار کربن بعنوان هدف اصلی برخی مطالعات تجربی پیرامون اقتصاد محیط زیست مطرح و حتی سعی شده مفاهیم منحن

کوزنتس محیط زیستی و پناهگاه آلودگی با کمک مبانی نظري موجود پیرامون تأثیر فساد بر کیفیت محیط زیست تشریح شود. در این 
، فساد با تضعیف نهادهاي قانونی و نظارتی، تخریب محیط زیست را در اثر PHHشود که بر مبناي فرضیه چهارچوب این گونه استدلال می

هاي آلاینده از کشورهاي توسعه یافته به کشورهاي در حال توسعه و کمتر توسعه ار کربن و در نتیجه ورود کارخانههاي انتشکاهش هزینه
هاي مولد اقتصادي،  ، فساد با ایجاد اخلال در نظام توزیع درآمد و تضعیف فعالیتEKCیافته به دنبال دارد. از سوي دیگر بر مبناي فرضیه 

زیست اندازد و در نتیجه بر تخریب محیطشود را به تأخیر میاي که پس از آن روند نزولی انتشار آغاز میسرانه بیشینه تولید ناخالص داخلی
شود. در این مورد بحثی نظري پیرامون تأثیرگذاري قابل توجه کاهش سطح فساد بر بهبود کیفیت محیط زیست در کشورهاي افزوده می

افته صورت گرفته و ادعا شده که در کشورهاي در حال توسعه و کمتر توسعه یافته در مقایسه در حال توسعه نسبت به کشورهاي توسعه ی
با کشورهاي توسعه یافته، کاهش سطح فساد، آثار معنادارتري بر کاهش انتشار آلاینده کربن دارد. هدف این مطالعه بررسی تجربی این ادعا 

 است.

اي و الگوي پانل آستانه 2016تا  2003هاي کشور در بازه زمانی سال 61هاي پانل شامل دادهدر این مطالعه با استفاده از ها: مواد و روش
ایم. با بکارگیري شاخص توسعه انسانی به عنوان متغیر آستانه، کشورها را به دو به بررسی تجربی ادعاي فوق پرداخته 3در نرم افزار استتا

ضریب مربوط به تأثیر گذاري فساد بر انتشار کربن را تحلیل کردیم. در این چهارچوب  گروه توسعه یافته و در حال توسعه تقسیم کرده و
ها شناسایی و سپس بر مبناي آن الگویی شامل متغیرهاي انتشار کربن، تولید ناخالص هاي مربوطه تعداد آستانهابتدا با استفاده از آزمون

 صرف سرانه انرژي اولیه، تجارت کالایی و شاخص فساد، برآورد شد. داخلی سرانه، شاخص توسعه انسانی، رشد جمعیت شهرنشین، م

رگرسیون آستانه برآورد شده به طور کلی معنادار بود. ضریب مربوط به کشورهاي در حال توسعه منفی، معنادار و بزرگتر از نتایج و بحث: 
معنا برآورد شد. این نتایج یافته مثبت، کوچکتر و بیکشورهاي توسعه یافته برآورد شد. در مقابل ضریب مربوطه براي کشورهاي توسعه 
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کند. در کشورهاي در حال توسعه به ازاي هر واحد افزایش در شاخص فساد (که به معناي کاهش سطح فساد است)، ادعاي بالا را تأیید می
ح فساد در کشورهاي توسعه یافته متوقف یابد، در حالی که تأثیر پذیري انتشار کربن از سطواحد کاهش می 08/0انتشار کربن به میزان 

 شده و دیگر کاهش فساد در این کشورها تأثیر معناداري بر کاهش سطح انتشار کربن به همراه ندارد.

تري کاهش سطح فساد در کشورهاي در حال توسعه و کمتر توسعه یافته نسبت به کشورهاي توسعه یافته، اثر کاهنده قويگیري: نتیجه
 ن دارد.بر انتشار کرب

 اي، انتشار کربن.، رگرسیون پانل آستانهEKC ،PHHفساد، هاي کلیدي: واژه

 مقدمه
پیرامون ارتباط محیط  انجام شده هايپژوهشمرور 

هاي نظري مبحث دهد تاریخچهزیست و اقتصاد نشان می
هاي تجربی مربوطه به پیش از شکل گرفتن و آزمون

هاي محیط انی پیرامون کاهش انتشار آلایندهاجماع جه
وجه به آثار محیط تگردد. باز می -پروتکل کیوتو-زیست 

هاي اقتصادي در پیمان کیوتو تجلی یافت زیستی فعالیت
اي از قبیل استفاده هاي گستردهآن فعالیتکه بر اساس 

ي هاهاي فسیلی و جایگزین کردن انرژيکمتر از سوخت
کاستن  برايهاي فسیلی تجدید پذیر و پاك به جاي انرژي

تعیین  هايهدف بنابرها صورت گرفت. از انتشار آلاینده
سال از  10شده در پروتکل کیوتو کشورهاي صنعتی طی 

هد به کاهش انتشار زمان اجرایی شدن این توافقنامه متع
درصد شدند و همچنین  2/5اي به میزان گازهاي گلخانه
 برايبه کشورهاي در حال توسعه  هاي مالیبا دادن کمک

پذیر هاي تجدید زایش ضریب نفوذ استفاده از انرژياف
. توافق پاریس که با هدفی مشابه شکل گرفته موافقت شد

اجرایی شود، نمونه دیگري از  2021و قرار است از سال 
هاي مخرب محیط هاي جهانی براي کنترل فعالیتتلاش

 آید.ت به شمار میزیس
ر و پیامدهاي اثدر مورد آمتعددي  هايبررسی

ح کشورها ها چه در سطرو به رشد آلایندهاقتصادي روند 
آب و  هايپذیرياقتصادي تغییر آثارو چه در رابطه با 

هوایی میان کشورها صورت گرفته است. بخشی از ادبیات 
موجود به ارتباط رشد اقتصادي و تخریب محیط زیست 
اختصاص دارد. در این زمینه با الهام از فرضیه کوزنتس 

 ,Kuznets( پیرامون ارتباط رشد اقتصادي و توزیع درآمد

 مطرح شد زیستی ، ایده منحنی کوزنتس محیط)1955
)Grossman and Krueger, 1991(  پس از آن تحقیقو-

 Akhbari( به آزمون این فرضیه پرداختندهاي مختلفی 

et al., 2016 ؛Sterm, 1998 ؛Linh and lin, 2014 ؛
Sulaiman et al., 2013 ؛Jalil and Mahmud, 2009 

 ,.Varahrami et al؛ Sadeghi and Sattari, 2014؛

معکوس  Uاین ایده در قالب یک منحنی به شکل  ).2016
و سطح تولید ناخالص داخلی ترسیم  2COمیان انتشار 

هاي ابتدایی رشد اقتصادي، رابطه شود. در مرحلهمی
و سطح تولید ناخالص داخلی  2COمثبت بین انتشار 

دامه شود و این روند تا نقطه تغییر جهت امشاهده می
یابد و پس از آن به واسطه دستیابی به سطح بالاي می

توسعه یافتگی و رشد اقتصادي، استانداردهاي مرتبط با 
کیفیت سطح زندگی ارتقا یافته و محیط زیست پاك، 
ارزشمندتر قلمداد شده و رابطه منفی میان انتشار و 

در ارتباط با شود. برقرار می افزایش تولید ناخالص داخلی
متقابل اقتصادي انتشار آلاینده میان کشورها نیز  آثار

ادبیاتی با عنوان فرضیه پناهگاه آلودگی مطرح شد که 
 بدونتولیدي  هايعتبع آلاینده از قبیل صناآن من بنابر

-کاهش انتشار در قالب سرمایه برايهاي لازم تکنولوژي

از کشورهاي توسعه  )،FDI( 4خارجیگذاري مستقیم 
یافته به کشورهاي در حال توسعه و کمتر توسعه یافته که 

زیست هاي تولیدي آلاینده محیطمحدودیتی براي فعالیت
 ,.Akhbari et alیابد (ها وجود ندارد، انتقال میدر آن



 ی نجات يو مهد يرضا اخبار

 
 1398بهار ، 1 ، شمارههفدهم، دوره علوم محیطی فصلنامه

107 

 Zheng and؛ Alhaji and Normaz, 2015؛ 2016

Sheng, 2017 ؛Omri et al., 2014 ؛Kaya et al., 2017 
 ).Gokmenoglu and Taspinar, 2015؛

زیست موضوعی متقابل فساد و کیفیت محیط آثار
محققان قرار گرفته است که در سالیان اخیر مورد توجه 

 ,.Biswas et al؛ Halkos and Tzeremes, 2013( است

 Lisciandra and Migliardo, 2017؛ 2012
 Koyuncu and؛ Chang, 2015؛ Hassaballa, 2015؛

Yilmaz, 2009 ؛Maddah and Mohammadnia sarvi, 

سوء استفاده از موقعیتی که به  شکلفساد به ). 2016
یا به طور  آیدبوجود میواسطه اشتغال در بخش عمومی 

تر به عنوان سوء استفاده از منابع عمومی براي کسب کلی
شود. بر این اساس نه تنها خصوصی تعریف می هايتمنفع

هاي هاي بنگاهرسمی بخش عمومی بلکه فعالیتفعالیت 
دارند نیز غیر دولتی که در جهت کسب سود گام برمی

 ,Klitgaard؛ Johnston, 1997تواند فساد انگیز باشد (می

هاي شناسایی فساد که از . به دلیل پیچیدگی)1988
هاي نظارتی در سطح شود، سازمانطبیعت آن ناشی می

هایی را گسترده شاخص هايبین الملل در پی تحقیق
بندي براي اند که بر اساس آن نظام رتبهطراحی کرده

از دهه  ).Zhang et al., 2016( کشورها شکل گرفته است
منتشر  این نهادهاهاي متعددي از سوي شاخص 1990

توان به شاخص فساد بانک ها میشد که از جمله آن
فیت ) سازمان شفاCPI( 6فساد، شاخص انگاشت 5جهانی

، شاخص فساد راهنماي ریسک کشورها در 7بین المللی
) از سوي کارگروه خدمات ICRG( 8المللسطح بین 

)، اشاره کرد. این شاخص ها معمولاً PRS( 9سیاسیریسک 
به سه منبع پایه اي اطلاعات متکی است که عبارت اند 

 از:
هایی که در مورد انگاشت فساد و پیمایش-1

 گیرد.پرداخت رشوه صورت می
تحلیل عملکرد نهادي که میزان مؤثر بودن  -2

 کند.مدیریتی و نقش مدیریت را بررسی می هاياقدام

ممیزي پروژه، که واگرایی بین نتایج انتظاري و  -3
شود هاي خاص گزارش میها و فعالیتنتایجی که از پروژه

 کند.را تحلیل می
 دهد که نتایجسازمان شفافیت بین المللی نشان می

کند. ، ارتباط میان فساد و نابرابري را تأیید میهاتحقیق
این دو متغیر یکدیگر را تغذیه کرده و دور باطلی را میان 

دهد. ثروت و فساد در جامعه شکل می-توزیع نابرابر قدرت
در چنین فضایی مردم به سمت رهبرانی که وعده شکست 

-می یابند و به نظردهند گرایش میاین دور باطل را می

رسد این رویه به جاي حل مشکلات موجب رشد جمعیت 
شود. در مقابل هاي عامه پسند میمند به وعدهعلاقه

تر فساد هستند، پایین هايکشورهایی که داراي سطح
بالاي آزادي مطبوعات و دسترسی آسان به  هايهدرج

اطلاعات پیرامون مخارج دولتی منجر به نظارت شدید بر 
شود که پیامدي جز جلوگیري اران میعملکرد سیاست مد

 برايگذاران از تبانی کسب و کارهاي بزرگ و سیاست
خصوصی به قیمت پایمال کردن  هايتعفکسب من

. همچنین در چنین 10ندارداجتماعی را در پی  هايتمنفع
گیرد که در جهت حمایت از فضایی نهادهایی شکل می

توسعه پایدار و حقوق نسل آتی فعالیت کرده و منابع 
کالایی عمومی تلقی گاهی طبیعی و محیط زیست که 

دهد که شود را به نحوي در فرآیند تولید تخصیص میمی
نشود بین نسلی ایجاد  هايتخللی در توزیع منفع

)Bernauer and Koubi, 2009 ؛Abid, 2016 ؛Goel et 

al., 2013( .هاي نهادي در روند رو به اهمیت چهارچوب
کشور  25که  Abid) 2016در مطالعه ( 2COکاهش انتشار 

مورد بررسی  2010تا  1996هاي ي سیاه طی سالآفریقا
دهد شود. نتایج این مطالعه نشان میقرار گرفته تأیید می

هاي دموکراسی و کیفیت که ثبات سیاسی، بهبود شاخص
ذاري و نقش قانون در کنترل فساد، در روند انتشار گقانون

در سال  Lvها و تخریب محیط زیست مؤثر است. آلاینده
متقابل سطح دموکراسی و درآمد  آثارنیز با بررسی  2017

 1997هاي اقتصاد نوظهور طی سال 19در  2COبر انتشار 
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و بهبود کیفیت محیط  2CO ، کاهش انتشار2010تا 
-هاي دموکراسی را تأیید میود شاخصزیست در اثر بهب

 کند.
توان در چهارچوب زیست را میتأثیر فساد بر محیط

بنا  .نیز ردگیري کرد PHHو  EKCاز قبیل  هاییهفرضی
رود بر مبانی نظري فرضیه پناهگاه آلودگی انتظار می

آلاینده موجود در کشورهاي توسعه یافته، به  هايعتصن
 هاي محیطو محدودیت واسطه وجود نداشتن قوانین

 هاهدر کشورهاي در حال توسعه، به این منطق زیستی
منتقل شوند. در شرایطی که سطح فساد به دلیل وضع 

برداري رسد، امکان بهرهقوانین بازدارنده به حداقل می
طبیعی در جهت  منابعنامناسب از محیط زیست و 

شود و ایجاد این اختلال خصوصی مختل می هايتمنفع
سطح ملی و روابط تجاري نیز امکان ورود سرمایه  در

را  آلاینده محیط زیست هايخارجی در قالب کارخانه
رسد پدیده کند. در نتیجه بعید به نظر میناممکن می

پناهگاه آلودگی در کشورهایی که فساد به حداقل رسیده، 
عکس، وجود سطح قابل توجهی از امکان ظهور یابد. به
در حال توسعه و کمتر توسعه یافته، فساد در کشورهاي 

شده  زیستی منجر به پایین آمدن استانداردهاي محیط
هاي آلاینده را به دنبال دارد ت ورود بنگاهنهایدر که 

)Candau and Dienesch, 2017.( 
تحت تأثیر قرار گرفتن فضاي منحنی کوزنتس 

در کشورهایی با سطح فساد متفاوت نیز در  زیستی محیط
 Sekrafi and( ی مورد بررسی قرار گرفته استمطالعات

Sghaier, 2016 ؛Rehman et al., 2012 ؛Cole, 2007 
که  اندها نشان دادهتحقیق این ).Sahli and Rejeb, 2015؛

اثر منفی بر رشد اقتصادي داشته زیرا از  ،همواره فساد
هاي اضافی را به کاهد، انباشت هزینهوري میمیزان بهره

کند گذاري را تضعیف میدارد و سرمایهدنبال 
)Hassaballa, 2015( از سوي دیگر اثر مستقیم و منفی .

فساد بر کیفیت توزیع درآمد، رسیدن به نقطه تغییر جهت 
EKC  در جامعه به را به واسطه تضعیف سطح رفاهی

در سطح درآمدي فراتر  ،EKCبر اساس اندازد. تعویق می
 از استانداردهاي محیط لاتری بااز متوسط که جامعه سطح

کند، رشد اقتصادي با کاهش انتشار را مطالبه می زیستی
رود در بنابراین انتظار می ،شودها همراه میآلاینده

برد، سطح شرایطی که جامعه از سطح بالاي فساد رنج می
فساد از دو کانال اثرگذاري مستقیم بر سطح درآمد سرانه 

سطح انتشار آلاینده به واسطه  و اثر غیر مستقیم بر افزایش
گیري نهادهاي قانونی و نظارتی، منجر به ضعف در شکل

 آن شود که نقطه تغییر جهت منحنی کوزنتس محیط
 روي دهددر سطح درآمدي بالاتري  زیستی

)Leitao, 2010 ؛Zhang et al., 2016( با . این موضوع
 کشورهاي پاکستان، هند، هاي مربوط بهاستفاده از داده

مورد  2008تا  1984بنگلادش و سریلانکا در دوره زمانی 
دهد که در شرایط ه است. نتایج نشان میبررسی واقع شد

سرانه در نقطه تغییر جهت  GNPوجود سطح بالاي فساد، 
EKC  128دلار بوده در حالی که این مبلغ  998برابر با 

دلار فراتر از نقطه تغییر جهت منحنی در شرایطی است 
 ).Rehman et al., 2012( اد وجود نداردکه فس

دهد، فساد با بندي ادبیات موجود نشان میجمع
گیري نهادهاي تواند بر توزیع درآمد و شکلکه می هاییاثر

نظارتی در جامعه بر جاي گذارد، کیفیت محیط زیست را 
توان به لحاظ دهد. بر این اساس میتحت تأثیر قرار می

کاهش سطح فساد در تمام بینی کرد که نظري پیش
تواند بر انتشار کشورها و در هر سطح از توسعه یافتگی می

 ها تأثیرگذار باشد.آلاینده
بر اساس پیمایشی که توسط سازمان همکاري و 
توسعه اقتصادي صورت پذیرفت، این ادعا مطرح شد که 
اثر کاهش سطح فساد بر بهبود کیفیت محیط زیست در 

بزرگتر از کشورهاي توسعه  کشورهاي در حال توسعه
توان این ادعا را این گونه یافته است. به لحاظ نظري می

توجیه کرد که وضع قوانین و تشکیل نهادهاي نظارتی، در 
از  هاییهمطرح شده براي فرضی هايچهارچوب تفسیر

در شرایطی که کشورها فاقد ساز و و  EKCو  PHHقبیل 
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واند تأثیر معنادار و تکارهاي مقابله با فساد هستند، می
-ها داشته باشد. با شکلبزرگی بر کاهش انتشار آلاینده

کنترل فساد، منطقی است  براي یاد شدهگیري نهادهاي 
به بعد، کاهش فزاینده  حیکه کاهش مستمر فساد از سط

انتشار آلاینده را به همراه نخواهد داشت و به بیانی دیگر 
فساد، بهبود با کاهش  فقطکیفیت محیط زیست دیگر 

رود نخواهد یافت. در چنین شرایطی است که انتظار می
در در حال گذار به توسعه یافتگی باشد.  یاد شده کشور
ی یزان، در کشورهاي توسعه یافته، سطح فساد به ممقابل

که دیگر امکان کاهش مستمر آن وجود ندارد و  کم شده
کاهش فساد  برايدر واقع مخارجی که صرف نهادسازي 

حاصله کمتر است. در نتیجه شرایطی  منفعتشود از یم
آید که کیفیت محیط زیست به طور معناداري از پدید می

کند و شاید کاهش سطح سطوح فساد تبعیت نمی
ها نیاز به سازوکاري دیگر داشته باشد. در ادامه با آلاینده

خواهیم  بالامعرفی الگوي تجربی به آزمون ادعاي 
 پرداخت.

 61هاي پانل متشکل از دعا دادهاآزمون این  براي
 2003کشور در حال توسعه و توسعه یافته در بازه زمانی 

شود. در الگوي مورد استفاده، به کار گرفته می 2016تا 
اي ) سطح آستانهHDI( 12انسانیبر اساس شاخص توسعه 

تواند کشورها را به دو دسته توسعه تعریف شده که می
و امکان تحلیل ادعاي  کندتوسعه تفکیک  یافته و در حال

شدت و ضعف اثرگذاري فساد بر کیفیت محیط زیست در 
 کشورها را مهیا سازد.این 

 هامواد و روش
 متدولوژي

در این مطالعه براي یافتن پاسخ این سوال که آیا 
در کشورهاي در حال توسعه، اثر کاهش فساد بر بهبود 

هاي در حال توسعه تر از کشورزیست بزرگکیفیت محیط
هاي مربوط به متغیرهاي اقتصادي و است یا خیر، داده

 2003هاي در بازه زمانی سال 13کشور 61زیستی  محیط

مورد استفاده قرار گرفته است. پاسخ به سوال  2016تا 
بایست در قالب معنادار بودن ضریب مربوط به می بالا

حال متغیر شاخص فساد در میان دو دسته کشورهاي در 
 نظريتوسعه و توسعه یافته تفسیر شود. همچنین انتظار 

بر آن است که علامت این ضریب به طور خاص براي 
کشورهاي در حال توسعه منفی و به لحاظ قدر مطلق از 
ضریب مربوط به کشورهاي توسعه یافته بزرگتر باشد. با 

طرح تواند به سؤال این اوصاف الگوي رگرسیونی که می
 اي استد، مدل رگرسیونی پانل آستانهپاسخ ده شده

)Hansen, 1999اي به حد آستانه ). در قالب این الگو
شود که شیب رگرسیون در قبل و بعد شکلی تعریف می

از آن تغییر کند. در این مطالعه حد آستانه به کمک متغیر 
اي، کشورها را به دو دسته توسعه یافته و در حال آستانه

کند. در قسمت طراحی الگوي تجربی توسعه تقسیم می
نحوه انتخاب متغیر آستانه و دیگر متغیرهاي مورد استفاده 

 شود.میدر مدل تشریح 
 ايالگوي رگرسیونی پانل آستانه

 الگوي هانسن
ساختار معادله رگرسیونی براي یک پانل بالانس در 

 ,Hansenشود (می بیاناي به صورت زیر فرم آستانه

1999(: 

1 2
( ) ( )

it i it it it it it
y x I q x I q eµ β γ β γ′ ′= + ≤ + > +  

)1(  
، سطح آستانه γ،ايمتغیر آستانه itq ه بالادر معادل

itx  ،بردار متغیرهاي توضیحیiµ  ،اثرات ثابتite  جمله
و اگر  کنددر الگو را مشخص می اختلال

1 2
 ( )β β β′ ′ ′= 

 ) برابر است با:1آنگاه الگوي رگرسیونی (باشد 
( )

it i it it
y x eµ β γ′= + +                                   (2) 

 itqمتغیر آستانه یزانبر این اساس بسته به اینکه م
باشد، مشاهدات به  γاي کوچکتر یا بزرگتر از حد آستانه

هاي ها به وسیله شیبشود. رژیمدو رژیم تقسیم می
متفاوت

1
β و

2
β شوند. براي از یکدیگر متمایز می

شناسایی
1

β و
2

β  هايعنصرلازم است که
it

x  نسبت به
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کنیم که متغیر زمان ثابت نباشند. همچنین فرض می
نیز نسبت به زمان ثابت نیست و جمله خطاي  itqآستانه 

it
e  مستقل بوده و داراي توزیع یکسان با میانگین صفر و

مفروض، ضریب  γاست. براي هر  2σواریانس محدود
) 3معادله (به صورت  14OLSتواند با روش می βشیب

 :15برآورد شود

( ) 1
* * * *ˆ ( ) ( ) ( ) ( )X X X Yβ γ γ γ γ

−
′ ′=      (3) 

 آزمون شناسایی آستانه منفرد
معنادار است یا خیر اي تعیین این که آیا اثر آستانه

آید زیرا در م اول در برآورد الگو به شمار میبه عنوان گا
معناداري، بایستی الگو به صورت خطی برآورد  نبودصورت 

) به صورت 1شود. فرض عدم وجود اثر آستانه در معادله (
 شود:می فرض) 4(محدودیت خطی 

0 1 2
:H β β=          (4) 

-شناسایی نمی γاي حد آستانهتحت فرض صفر، 

 شود:شود و الگو به فرم زیر نوشته می

1it i it it
y x eµ β ′= + +       (5) 

خواهیم  ثابت صورت گرفت آثارپس از آنکه تبدیل 
 :داشت

* * *

it it it
y x eβ ′= +               (6) 

که پارامتر 
1

β  با روشOLS  شود و پس میبرآورد
از برآورد 

1
β پسماندهاي ،*

it
e  و مجموع مربعات خطا

0

* *S e e′=   شود. معیار نسبت درست نمایی حاصل می
 شود:نوشته می )7فرم (به صورت  0Hفرض 

2

1 0 1
ˆ ˆ( ( ))F S S γ σ= −      (7) 

فرض صفر عدم وجود اثر آستانه در صورتی رد 
 یزاندست آمده کمتر از مبه P-value یزانخواهد شد که م

 بحرانی مطلوب باشد
 هاتعیین تعداد آستانه

تواند خطی و فاقد آستانه و یا داراي ) می1الگوي (
به عنوان آماره  1Fیک یا دو آستانه باشد. پیش از این 

مربوط به آزمون عدم وجود آستانه در مقابل یک آستانه 
فرض صفر را رد کند، نیاز به آزمون  1Fمعرفی شد. اگر 

تعیین وجود یک یا دو آستانه داریم. حداقل  برايدیگري 
سازي مجموع مربعات خطا براي تخمین آستانه دوم به 

صورت 
2 2

ˆ( )r rS γ 2تخمینی  با واریانس 2 2

1

ˆ( )
ˆ

( )

r rS

n T

γ
σ =

−
را  

دهد. بنابراین آزمون نسبت درست نمایی دست میبه
صورت تواند به تقریبی یک آستانه در مقابل دو آستانه می

 زیر تعریف شود:

2 1 2 2

2 2

ˆ ˆ( ) ( )

ˆ

r rS S
F

γ γ

σ

−
=                        (8) 

بزرگ باشد، فرضیه وجود یک آستانه  2Fاگر مقدار 
 در مقابل دو آستانه رد خواهد شد.

 نتایج و بحث
بررسی ادعایی که پیرامون  برايدر این مطالعه 

شدت بالاي تأثیر گذاري کاهش فساد بر بهبود کیفیت 
محیط زیست در کشورهاي در حال توسعه نسبت به 

الگویی طراحی شده کشورهاي توسعه یافته مطرح شد، 
 تاییدبر نشان دادن روابط نظري  افزونکه بتواند  ستا

شده میان متغیرها، شدت و ضعف تأثیر کاهش فساد بر 
به تفکیک درجه توسعه یافتگی  ،هامیزان انتشار آلاینده

اي کشورها را آشکار نماید. براي این منظور الگوي پایه
 زیستی مورد استفاده در تخمین منحنی کوزنتس محیط

(از جمله متعددي به کار گرفته شده  هايشپژوهکه در 
Zhang et al., 2016  وCole, 2007 ( را با اعمال اندکی

انتخاب  براي ایجاد سازگاري بیشتر با هدف مقاله، تغییر
هاي مورد . پیش از تشریح این الگو در ادامه ابتدا دادهشد

 .شودتوصیف میاستفاده 
 

 هاتوصیف داده
کشور در بازه زمانی  61 هاي پانل مربوط بهداده

به  تحقیق سؤالبه براي پاسخ  2016تا  2003هاي سال
. اطلاعات مربوط به متغیرهاي مورد استفاده کار گرفته شد

 مشهود است. )1( در جدول
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هاداده منبع و متغیرها تعریف -1 جدول  
Table 1. Variable definitions and data sources 

 متغیر
Variable 

 تعریف
Definition 

 واحد
Unit 

 منبع
Data source 

2CO 

لگاریتم انتشار سرانه دي اکسید کربن ناشی از 
 مصرف انرژي

Log of CO2 emission per capita from 
energy consumption 

 میلیون تن
Million ton 

اداره مدیریت اطلاعات انرژي ایالات متحده 
)EIA\( 

Energy information administration 

Y لگاریتم تولید ناخالص داخلی سرانه 
Log of GDO per capita 

 )2010هاي ثابت سال بر حسب دلار (قیمت
ِDollar (constant, 2010) 

 )WDIانک جهانی (بپایگاه داده 
World development index 

E مصرف سرانه انرژي اولیه 
Primary energy use per capita 

 معادل میلیون تن نفت خام
Million Ton crude oil equivalent 

اداره مدیریت اطلاعات انرژي ایالات متحده 
)EIA( 

Energy information administration 

Tr تجارت کالایی 
Merchandise trade 

 )GDPسهم (درصد از 
Quota of GDP in percent 

 )WDIپایگاه داده بانک جهانی (
World development index 

upop نرخ رشد جمعیت شهرنشین 
Urban population growth 

 بر حسب درصد
In percent 

 )WDIپایگاه داده بانک جهانی (
World development index 

corr شاخص فساد 
Corruption index 

 10و  0بین 
Between 0 by 10 

Transparency.org 

HDI شاخص توسعه انسانی 
Human development index 

 1و  0بین 
Between 0 by 10 

 )16UNDPبرنامه توسعه سازمان ملل (
United nation development program 

 
شود در این مطالعه از همانطور که دیده می

به عنوان پراکسی براي تعیین میزان  2COانتشار 
گرفته شده است. بنا بر زیست بهره کیفیت محیط

ضرورت دسته بندي کشورها به توسعه یافته و در حال 
توسعه لازم است شاخصی براي تعیین میزان توسعه 
یافتگی انتخاب شود. از آنجایی که توسعه یافتگی خود 
مفهومی چند بعدي دارد و تنها سطح تولید ناخالص 

بندي قرار گیرد، در این تواند ملاك دستهداخلی نمی
) که رقمی بین HDIمطالعه از شاخص توسعه انسانی (

تر باشد، توسعه صفر تا یک (هر چه به یک نزدیک
-گیرد، استفاده میانسانی بیشتر است) را به خود می

 17کنیم. بنابر تعریف برنامه توسعه سازمان ملل متحد
)UNDP شاخص توسعه انسانی شاخصی ترکیبی ،(

ظه تولد، میانگین شامل امید به زندگی در لح است و
هاي تحصیلی و مدت زمان مورد انتظار براي سال

شود که به ترتیب امکان تحصیل و درآمد سرانه می
زندگی سالم و طولانی، توان کسب دانش و توانایی 
دستیابی به استانداردهاي یک زندگی مطلوب را نشان 

دهد. دیگر متغیرهاي استفاده شده شامل تولید می
، 2010هاي ثابت سال رانه به قیمتناخالص داخلی س

 10(هر چه به  10تا  0شاخص فساد که عددي بین 
-تري از فساد را نشان میتر باشد، سطح پاییننزدیک

دهد) است، نرخ رشد جمعیت شهرنشین، سهم تجارت 
شود. در و میزان مصرف انرژي اولیه می GDPکالایی از 
اي هاي آماري هر یک از متغیره) مشخصه2جدول (

کنید. لازم به گفتن مورد استفاده در الگو را ملاحظه می
است به منظور ایجاد امکان تحلیل حساسیت و همچنین 

هاي مورد استفاده در الگو، تر کردن مقیاس دادهکوچک
 hdiهاي مربوط به متغیر ها به جز دادهاز همه داده

هاي لگاریتم گرفته شده است. نکته دیگر آنکه از داده
) هم در قالب متغیر آستانه HDIتوسعه انسانی ( شاخص

استفاده شده و هم در جایگاه متغیر توضیحی قرار داده 
تر، زمانی که این شده است. به منظور درك بصري ساده

شود، با متغیر به عنوان متغیر توضیحی وارد الگو می
) و زمانی که در جایگاه متغیر آستانه HDIحروف بزرگ (

 شود.) نشان داده میhdiحروف کوچک ( شود باواقع می
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 هاي آماري متغیرهاویژگی -2جدول 
Table 2. Statistical description 

 *متغیر
Variable* 

 حداقل
Min 

 حداکثر
Max 

 میانگین
Average 

 انحراف معیار
Standard error 

CO2 -3.5857 4.1017 1.6655 1.1035 
Y 5.8974 11.6259 9.5195 1.3402 
E -4.0471 12.1799 6.0773 3.6029 
Tr 2.8447 5.1978 4.0956 0.5001 

Upop -2.1876 16.6064 2.0428 2.2091 
Corr -0.2231 2.7221 1.5814 0.4920 
HDI -0.9649 -0.0512 -0.2588 0.1812 
Hdi 0.381 0.95 0.783 0.126 

 اندبه صورت لگاریتمی لحاظ شده hdiهاي مربوط به متغیر داده هاي بالا به جزتمامی داده*
*all data are in logarithm form except “hdi” 

 طراحی الگو
متغیرهایی که در قسمت قبل معرفی شد به طور 

اقتصاد محیط زیست به کار عمومی در الگوهاي مرتبط با 
شود. در این مطالعه براي آزمون تجربی ادعاي گرفته می

مطرح شده از سوي سازمان همکاري و توسعه اقتصادي، 
 STATA 13) با استفاده از نرم افزار 9اي (الگوي آستانه

 شود:برآورد می
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 tمعرف کشور و اندیس  iدر معادلات بالا اندیس 
معرف زمان است. با استفاده از متغیر وابسته و متغیرهاي 

) آورده شد، الگوي 2توضیحی مطابق آنچه در جدول (

-) نیز می10اي به صورت الگوي رگرسیونی (پانل آستانه

 تواند نوشته شود:
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است. تحلیل ضرایب  18تابع نشانگر I(.)به طوري که 
حاصل از برآورد الگوي بالا پاسخ مربوط به سؤال تحقیق 

 دهد.دست میرا به
 تخمین الگو

ها الگو، تعیین تعداد آستانهاولین گام در تخمین 
که تعیین  Fاست. در جدول زیر نتایج مربوط به آزمون 

اي بودن الگو است و اینکه آیا کننده خطی بودن یا آستانه
 الگو بیش از یک آستانه دارد یا خیر، بیان شده است.

 هانتایج آزمون تعیین تعداد آستانه -3جدول 
Table 3. Results of the threshold order test 

 Fآماره  
F statistic 

 سطح احتمال
P-value 

 )%10، %5، %1مقدار بحرانی (
Critical value (1%, 5%, 10%) 

 آستانه منفرد
Single threshold 

54.26 0.01 35.06, 40.89, 59.40 

 دو آستانه
Double threshold 

35.16 0.11 34.7, 42.05, 59.20 

 سه آستانه
Triple threshold 

28.57 0.39 45.74, 54.33, 71.44 
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براي حالت آستانه منفرد نشانگر  Fنتیجه آزمون 
رد فرض صفر مبنی بر عدم وجود آستانه است ولی 

هاي دوم و سوم نشان از رد هاي مربوط به آستانهآماره
هاي مربوطه دارد. شواهد صفر براي آزموننشدن فرض 

دهد که تنها یک آستانه و بنابراین دو رژیم نشان می
اي در الگو وجود دارد. بر این اساس الگوي تک آستانه

شود. بر مبناي میزانی که براي آستانه ) برآورد می10(
) نشان داده شده 4دست آمده و در جدول (اول به

ان شاخص توسعه توان گفت کشوري که میزمی
باشد در زمره کشورهاي  753/0اش فراتر از انسانی

گیرد و کشورهایی که میزان توسعه یافته قرار می

باشد، در  753/0ها کمتر از شاخص مربوطه در آن
دسته کشورهاي در حال توسعه و کمتر توسعه یافته 

 گیرد. جاي می
) در جدول 8آمده از برآورد الگوي (دستنتایج به

 ر نشان داده شده است.زی
نتایج جدول بالا نشان از معنادار بودن کلی 

 رگرسیون و قابل تفسیر بودن ضرایب دارد. 
برنامه پیشرفت و توسعه سازمان ملل متحد 

)UNDPبندي کشورها را بر ) انواع مختلفی از دسته
به قرار زیر بیان کرده  HDIاساس آخرین آمار مربوط به 

 است.

 نتایج برآورد ضرایب الگو -4جدول 
Table 4. Results of coefficients estimation 

 سطح احتمال
p>|t| 

 tآماره 
t-statistic 

 ضریب
Coefficient 

 متغیر
Variable 

0.000 12.13 0.06 Y3 

0.000 -13.29 -1.72 Y2 

0.000 14.64 16.37 Y 
0.000 37.25 0.67 E 
0.048 1.98 0.04 Tr 
0.000 -5.94 -1.07 HDI 
0.021 2.32 0.007 pop 
0.009 -2.62 -0.081 Corr : (hdi ≤ 0.753) 
0.177 1.35 0.044 Corr : (hdi > 0.753) 
0.000 -17.15 -54.56 α 

Prob>F=0.000 F(60,784)=299.76 

 ) HDI (UNDP, 2015 مبناي بر یافتگی توسعه میزان لحاظ به کشورها بندي تقسیم -5 جدول

Table 5. Categorizing countries according to the degree of development based on HDI (UNDP, 2015( 

 دسته بندي کشورها
Categorized countries HDI 

 *کشورهاي توسعه یافته
*Developed countries 0.819 

 متوسطکشورهاي با توسعه یافتگی 
Medium developed countries 

0.631 

 کشورهاي با توسعه یافتگی پایین
Low developed countries 

0.497 
) شامل دو طبقه کشورهاي با توسعه یافتگی بسیار بالا و کشورهاي UNDPبندي صورت گرفته توسط برنامه پیشرفت و توسعه سازمان ملل (این کشورها در دسته *

 مربوطه ارائه شده است. HDIشود که در اینجا این دو تحت یک دسته ارائه شده و مقدار میانگین بالا می با توسعه یافتگی
* This category includes high and very high developed countries which are defined by UNDP. In our study we merge these two groups 

and calculate the average of related HDI 
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دهد که ) نشان می4(جدول نتایج بیان شده در 
تقسیم کشورها به دو دسته  برايآستانه برآورد شده 

براي تقسیم  UNDPتوسعه یافته و در حال توسعه با آنچه 
کشورها بر حسب توسعه یافتگی مشخص کرده سازگار 

 یزاندر فاصله م -)4در جدول (– است. آستانه برآورد شده
HDI  تعریف شده توسطUNDP  براي اقتصادهاي توسعه

هاي سوم و چهارم شامل ردیف– یافته و در حال توسعه
گیرد که به نوعی نتیجه الگوي قرار می  -)5جدول (

 کند.اي را نیز تأیید میآستانه

 تفسیر نتایج
 دهد که فرضیه منحنی محیط) نشان می4جدول (

مبانی نظري این  بنابرکوزنتس برقرار است زیرا  یزیست
فرضیه، ضریب توان دوم تولید ناخالص داخلی سرانه، 
منفی و ضریب مربوط به توان سوم این متغیر مثبت است. 

دهد که انتشار آلودگی با علامت این ضرایب نشان می
سطح درآمد رابطه مثبتی دارد تا جایی که میزان انتشار 

خود رسیده و پس از آن روند معکوسی  انبیشترین میزبه 
گیرد. از سوي دیگر معناداري ضریب توان را در پیش می

سوم تولید ناخالص داخلی سرانه نشانگر آن است که بار 
دیگر پس از کاهشی شدن روند انتشار آلودگی، با افزایش 
سطح درآمد شاهد تغییر جهت روند انتشار و صعودي 

دهد که در سیر نشان میشدن آن خواهیم بود. این م
کشورهاي توسعه یافته نیز پس از آنکه بهبود تکنولوژي و 
تشکیل نهادهاي نظارتی در سطحی مشخص از تولید 

ها را متوقف ناخالص داخلی، روند رو به رشد انتشار آلاینده
آورد، روندي کاهشی در انتشار پدید می GDPو با رشد 

لص داخلی، فشار بار دیگر در سطحی خاص از تولید ناخا
بر منابع طبیعی روندي فزاینده به خود گرفته و دیگر 
امکان رشد اقتصادي بدون آسیب وارد کردن به محیط 

رشد بیشتر تنها  حالتیزیست وجود ندارد. گویی در چنین 
 شود.هزینه کاهش کیفیت محیط زیست میسر می اب

مثبت و معنادار  ،ضریب مربوط به مصرف انرژي

هاي فسیلی بر انتشار ست که مصرف انرژياست. واضح ا
 افزاید. می 2COآلاینده 

ضعیف  کمابیشمثبت بودن و البته معناداري 
توان با مرتبط دانستن توسعه و رشد تجارت کالایی را می

، زیستی هاي محیطتولید صنعتی و انتشار بیشتر آلاینده
تواند نسبت ضعیف این ضریب میبه توجیه کرد. معناداري 

این دلیل باشد که مجموعه کشورهاي مورد بررسی هم  به
شامل کشورهاي توسعه یافته و صنعتی است و هم 

گیرد. کشورهاي در حال توسعه و غیر صنعتی را در بر می
براي کشورهاي صنعتی مورد  فقط بالاشاید اگر الگوي 

 برآورد قرار گیرد، معناداري این ضریب افزایش یابد.
منفی  HDIبوط به متغیر ) ضریب مر4در جدول (

توان گفت که شاخص و به لحاظ آماري معنادار است. می
HDI  معیاري است که هم جنبه کمی و هم کیفی زندگی

این شاخص به از  کند. از سوي دیگرانسان را منعکس می
عنوان معیاري براي مشخص کردن درجه توسعه یافتگی 

اشت که توان انتظار دشود. میکشورها نیز استفاده می
از طریق بهبود سطح درآمد سرانه و  HDIبهبود سطح 

بهبود وضعیت تحصیلی و ارتقاء سرمایه انسانی بر کیفیت 
اي از روند محیط زیست تأثیر گذارد. بنابراین در محدوده

شاهد  EKCکه طبق فرضیه -افزایشی درآمد سرانه 
بخشی از روند نزولی انتشار -کاهش انتشار کربن هستیم

تواند از کانال بهبود شاخص توسعه انسانی ها میآلاینده
تفسیر شود. از سوي دیگر با ارتقاء سرمایه انسانی از طریق 

گنجانده شده،  HDIارتقاء کیفیت تحصیلی که در شاخص 
هاي نوین وري نیروي کار و یافتن روششاهد بهبود بهره

هاي جدیدي خواهیم بود که تولید با استفاده از تکنولوژي
تولید را افزایش دهد و  هايوري عاملتواند هم بهرهمی

هم آلایندگی کمتري به همراه داشته باشد. این مسیر نیز 
 2COو انتشار  HDIتواند به توجیه رابطه معکوس میان می

 کمک نماید.
ضریب مربوط به متغیر رشد جمعیت شهرنشین اگر 

 2CO از اثر اندك این متغیر بر انتشار ولیچه معنادار است 
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حکایت دارد. رابطه رشد شهرنشینی با افزایش انتشار 
تواند توجیه شود که افزایش ها این گونه میآلاینده

تواند بر روند افزایش جمعیت شهرنشین از دو مسیر می
ها تأثیر گذارد. از یک سو افزایش جمعیت انتشار آلاینده

شهرنشین، افزایش تقاضاي کالاهاي مصرفی را به دنبال 
 هايدارد که با فشار بر منابع طبیعی به عنوان یکی از عامل

تواند از کیفیت محیط زیست بکاهد. از سوي تولید می
دیگر توسعه شهرها به واسطه افزایش جمعیت، تقاضاي 

موارد  بیشتردهد که در حمل و نقل شهري را افزایش می
مدت رشد استفاده از وسایط نقلیه در کوتاه کمدستو 

ا به دنبال دارد. این رویه به طور مستقیم بر شخصی ر
در  به ویژهآلودگی هوا و کاهش کیفیت محیط زیست 

تأثیر  بالاشهرها مؤثر است. این که کدام یک از دو کانال 
بیشتري بر آلایندگی محیط زیست دارد، به درجه توسعه 

در  نکته اول این کهشود. یافتگی کشورها مرتبط می
ه به دلیل توزیع متناسب امکانات کشورهاي توسعه یافت

مختلف و درآمد سرانه متوسط رو به بالا،  هايهمیان منطق
 کهوم اینروند مهاجرت به شهرها به شدت کند شده و د

در کشورهاي توسعه یافته نهادهایی وجود دارد که با 
گذاري مانع از تخریب محیط زیست وظیفه نظارتی و قانون

اق آن است که در کشورهاي شود. پیامد این دو اتفمی
توسعه یافته انتشار آلاینده ها از مسیر افزایش تقاضاي 
استفاده از وسایط نقلیه شخصی به واسطه افزایش جمعیت 
شهرنشین بعید به نظر می رسد. از سوي دیگر در 
کشورهاي در حال توسعه و کمتر توسعه یافته روند تخلیه 

توازن و تناسب  بودنها و مهاجرت به شهرها به دلیل روستا
بالاي توزیع  کمابیشدر توزیع امکانات رفاهی و نابرابري 

، ادامه دارد که به دنبال خود هم هاهدرآمد در بین منطق
تقاضاي کالاهاي مصرفی و هم تقاضاي وسایط نقلیه را 

 انتشار یافتههاي افزایش داده و در نهایت بر حجم آلاینده
وط به نرخ رشد جمعیت افزاید. کوچک بودن ضریب مربمی

تواند ناشی از غلبه ضعیف اثر کاهنده انتشار شهرنشین می
آلاینده در کشورهاي توسعه یافته نسبت به روند فزاینده 

 انتشار آلاینده در کشورهاي در حال توسعه باشد.
ضرایب مربوط به سطح فساد در هر دو رژیم بر 
اساس مبانی نظري، به خوبی قابل توجیه است. مطابق با 

پیرامون شدت متفاوت اثرگذاري فساد بر  OECDادعاي 
انتشار کربن در کشورهاي در حال توسعه و توسعه یافته، 
کشورهایی که به واسطه اندازه شاخص توسعه انسانی در 

ل توسعه و کمتر توسعه یافته قرار زمره کشورهاي در حا
گیرند در مقایسه با کشورهاي توسعه یافته (که رقم می

ها از سطح آستانه فراتر در آن HDIمربوط به شاخص 
است)، بهبود شاخص فساد اثر شدیدتري بر کاهش انتشار 
آلاینده کربن به دنبال دارد. برآورد صورت گرفته نشان 

هش فساد بر انتشار آلاینده دهد ضریب مربوط به اثر کامی
در کشورهاي توسعه یافته مثبت و البته به لحاظ آماري 

دهد که در این دسته بی معنا است. این وضعیت نشان می
رسیده که کاستن از  حیاز کشورها شاخص فساد به سط

آن دیگر بر کیفیت محیط زیست اثر مثبتی ندارد. این 
از توسعه  حیموضوع بدان مفهوم است که در چنین سط

به جز فساد، سطح انتشار کربن  هایافتگی سهم دیگر عامل
کند. به عبارت دیگر در این کشورها فساد به را تعیین می

خود رسیده و در نتیجه تأثیر پذیري  کمترین میزان
کیفیت محیط زیست از کاهش سطح فساد متوقف شده 

 است.

 گیرينتیجه
هاي منفعتسوء استفاده از منابع عمومی براي کسب 

-خصوصی که به عنوان رفتار فرصت طلبانه و فساد تلقی می

هایی از قبیل منحنی تواند در چهارچوب فرضیهشود، می
محیط زیستی کوزنتس و یا فرضیه پناهگاه آلودگی تخریب 
محیط زیست را سرعت بخشد. در این رابطه ادعایی مطرح 

. نتایج شود که سؤال این تحقیق تجربی را شکل داده استمی
موید تأثیرگذاري بیشتر کاهش فساد بر کیفیت محیط 
زیست در کشورهاي در حال توسعه نسبت به کشورهاي 
توسعه یافته است. در این راستا با توجه به قرارگیري اقتصاد 
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رود ایران در دسته کشورهاي در حال توسعه، انتظار می
سیر تقویت نهادهاي ناظر بر اجراي قوانین و نهادسازي در م

هاي ذینفعی که حفظ وضعیت موجود را دنبال تضعیف گروه
بینند، به شکل کنند و از تغییر نهادي بالا زیان میمی

اي بهبود کیفیت محیط زیست کشور را رقم زند. فزاینده
اي است که شرایط کنونی در فضاي اقتصاد ایران به گونه

 منفعت نهایی کاهش سطح فساد از هزینه نهایی مربوط به
تر بوده و به همین دلیل نهادسازي براي مبارزه با فساد بزرگ

 رسد.هاي بیان شده توجیه پذیر به نظر میتوسعه فعالیت

هانوشتپی
1 Environmental Kuznets curve (EKC) 
2 Pollution haven hypothesis (PHH) 
3 STATA 13 
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7 www.Transparency.org 
8 International country risk guide 
9 Political Risk Service 

10 Transparency international (transparency.org) 
مطرح شده و در آدرس OECDاین ادعا توسط 11

http://www.oecd.org/daf/anti-
bribery/convcombatbribery_ENG.pdf .قابل مشاهده است

بدون  نیز این موضوع صرفاًZhang et al (2016)همچنین در مطالعه 
 انجام آزمون تجربی از همین منبع نقل شده است.

12 Human development index 
افغانستان، آنگولا، امارات متحده عربی، استرالیا، اتریش، بلژیک، بنگلادش، 13

بحرین، بولوي، برزیل، کانادا، سوئیس، شیلی، چین، کلمبیا، جمهوري چک، 
اسپانیا، استونی، فنلاند، فرانسه،  آلمان، دانمارك، الجزیره، اکووادور، مصر،

بریتانیا، یونان، مجارستان، اندونزي، هند، ایرلند، ایران، عراق، اسرائیل، ایتالیا، 
جامائیکا، اردن، ژاپن، کره، کویت، لبنان، لوکزامبورگ، لاتویا، مراکش، 
مغولستان، هلند، نروژ، نیوزیلند، عمان، پاکستان، لهستان، پرتغال، قطر، 

 ، اسلواکی، اسلوونی، سوئد، تونس، ترکیه، ایالات متحده، یمن.عربستان
14 Ordinary Least Square 

15X *

و  براي مطالعه بیشتر در مورد نحوه محاسبه 
*Y بهHansen 

مراجعه شود.(1999)
16 United nation development program (http:// hdr. 
undp.org/en/data#) 
17 hdr.undp.org/sites/default/files/2016_human_ 
development _report.pdf 
18 Indicator function 
19 http://hdr.undp.org/en/composite/HDI 
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Introduction: Attention to the economic consequences of environmental degradation and analyzing the 
environmental impacts of economic developments, in form of the environmental Kuznets curve (EKC), has 
been established before the global consensus on the necessity of reducing carbon emissions. The pollution 
haven hypothesis (PHH) also follows the capital transfer from developed economies to developing ones and 
the analyzing of consequences of its environmental impacts. Recently, the impact of corruption on carbon 
emissions has been raised as the main objective of empirical studies on the environmental economy. Several 
attempts have been made, in which assumptions of the EKC and PHH are explained with the help of theoretical 
foundations on the impact of corruption on environmental quality. In this context, it is argued that based on the 
PHH hypothesis, corruption, with the weakening of regulatory and monitoring institutions, led to 
environmental degradation by reducing carbon emission costs and, consequently, the entry of dirty industries 
from developed countries to developing countries and less developed to follow. On the other hand, corruption, 
according to EKC, by distorting the income distribution system and undermining productive economic 
activities, delays the maximum per capita of the gross domestic product, after which the downward trend of 
carbon emission is begun, resulting in the increased environmental degradation. Recently, a theoretical 
discussion has taken place about the significant impact of reducing the level of corruption on improving the 
environmental quality in developing countries rather than in developed ones. It is claimed that in developing 
and less developed economies, the decline in the level of corruption has more significant effects on reducing 
carbon emissions. The purpose of this study is to empirically investigate this claim. 

Material and methods: In this study, we have empirically investigated this claim using panel data including 
61 countries during 2003-2016 and the method of threshold panel model in STATA. We analyzed the 
coefficient of the effect of corruption on carbon emissions via the Human Development Index as a threshold 
variable for dividing countries into developed and developing. In this framework, at first, using the relevant 
tests, the thresholds were identified and then based on that, the model including variables like carbon emission, 
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per capita gross domestic product, human development index, urban population growth, primary energy 
consumption, commodity trade, and corruption index was estimated. 

Results and discussion: The coefficient for developing countries was estimated negative, significant and 
larger than developed countries. On the other hand, the coefficient for the developed countries was positive, 
smaller and not significant. In developing countries, per every unit increase in the index of corruption (which 
means reducing the level of corruption), the carbon emission will be reduced by 0.08 units, while in developed 
countries, the effectiveness of carbon emission from corruption has been stopped. The reduction of corruption 
in these countries does not have a significant effect on the reduction of carbon emissions. 

Conclusion: As it was mentioned, corruption was a common issue in both developed and developing countries, 
but comparatively, it had a greater effect on CO2 emissions in developing countries than that in developed 
ones. 

Keywords: Corruption, EKC, PHH, Threshold panel regression, Carbon emission. 


