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هاي حفاظتی جنسهاي تنوع و اولویتالگوهاي انتشار، پهنه
 Onosma L. (Boraginaceae Juss.)  در بخشی از واحد ژئومورفولوژیک

شمال غرب ایران 
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 هاياولویت و تنوع هايپهنه انتشار، الگوهاي .1398. نسب خواجویی. ف و مصطفوي. ح زاده،نقی. س محرابیان،. ا ،.ح زیناب، مرادي
): 1( 17. محیطی علوم فصلنامه. ایران غرب شمال ژئومورفولوژیک واحد از بخشی در.) Onosma L. (Boraginaceae Juss جنس حفاظتی

73-94. 

 شناسایی نمونه بعنوان. اندیافته پیدایش حفاظت براي نوینی هايروش هاي اخیرسال در زیستی تنوع نابودي نرخ افزایش با: هدف و سابقه
 یا و ژنتیکی و دارویی هايگونه تمرکز مانند ویژه هايارزش با هاییگونه زیستگاه نیز و انحصاري هايگونه فردمنحصربه تمرکز با هاییناحیه

. می توان با صرف هزینه هاي کمتر از بیشترین کارایی حفاظتی برخوردار شد با توانمی دارند قرار تهدید معرض در شدت به که مناطقی
.Onosma L جنس دارند، قرار حفاظتی اولویت در تهدیدپذیري و بالا تنوع بدلیل که دارند حضور هاییتاکسون نیز ایران کشور در

.
 عنوانبه

 تعیین ایران، در آن تنوع و زاییگونه مرکز استقرار و دارویی و اکولوژیکی اهمیت بواسطه که گرددمی بنديطبقه هااولویت این از یکی
 .رسدمی نظر به ضروري بسیار جنس این هايآرایه حفاظتی وضعیت و اندمیسم پراکنش، الگوهاي

 انتشار هاينقطه هرباریومی هايداده و قبلی میدانی مطالعات از شده تهیه اطلاعاتی بانک اساس بر ابتدا تحقیق، این در :هاروش و مواد
  25° پذیريتفکیک قابلیت با) grid cells( هايسل گرید بهArcGIS افزار نرم با ایران ژئومورفولوژي ژئورفرنس نقشه در هاگونه جغرافیایی

 اقلیمی، -ژئومورفولوژیکی شرایط تنوع براساس سپس. گردید تعیین تنوع هايمنطقه و یافته استقرارUTM) کیلومتر 20 × 20( °25 ×
 ایستگاه، هر در. گردید انجام ارتفاعی گرادیان براساس هاایستگاه این در میدانی مطالعات سپس. شد انتخاب ارزیابی براي متنوع هايایستگاه

 سطح و تنوع تراکم، پوشش، سطح کوادرات هر در و یافت استقرار کوادرات پنج تا سه هاگونه جمعیتی هايویژگی و رویشگاه نوع اساس بر
 تا سطح از خاك نمونه کوادرات هر از سپس و برداري نمونه گونه هر از فرد پنج تا سه کوادرات هر در. گردید ارزیابی هدف گونه پوشش
 اکولوژیکی هايویژگی دیگر و هاتهدید ، رویشگاه فیزیونومی از اعم رویشگاه هايویژگی علاوه به. شد آوري جمع دارد استقرار ریشه که عمقی

 شناسایی. شد سازي ذخیره و شده تثبیت استاندارد هايروش اساس بر شده آوري جمع سند هاينمونه این بر افزون. گردید یادداشت
 اساس بر هاگونه تهدیدپذیري میزان ارزیابی. شد انجام سابق شوروي و ترکیه، فلور عراق، فلور و ایرانیکا ایران، هايفلور اساس بر هاتاکسون
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 جهانی اتحادیه دستورالعمل اساس بر هارویشگاه حفاظتی وضعیت ارزیابی حفاظت، جهانی اتحادیه سرخ فهرست ايمنطقه دستورالعمل
 .گرفت انجام استاندارد هايروش از ترکیبی اساس بر نیز نادر هايگونه بنديرده و طبیعت از حفاظت

 میان از. است شده انجام ژئوبوتانیکی رویکرد با جنس این از جمعیت 106 با گونه نه تعداد انتشار الگوهاي مطالعه این در :بحث و نتایج
 به متعلق گونه شش وHeterotricha زیربخش به متعلق گونه دو ،Asterotricha زیربخش بهمتعلق گونه یک تعداد شدهبررسی هاينمونه

 هايگونه ارتفاعی پراکنش دامنه. باشندمی ایران انحصاري شدهمطالعه هايگونه کل از گونه چهار تنها که باشدمیHaplotricha زیربخش
 و) متر 2500 تا 1500( کوهستانی مرتفع هايرویشگاه بیشتر، هاگونه که باشدمی دریا سطح از متر 2950 تا متر 455 مطالعه مورد
 شیب با هاییرویشگاه در هاجمعیت بیشتر. باشدمی قبلی مطالعات نتایج با راستاهم که اندکرده اشغال را) متر 1500 تا 900( ايپایهکوه

 سالیانه دماي میانگین با هاییرویشگاه. اندیافته پراکنش خشک نیمه و ايمدیترانه مرطوب، نیمه اقلیم و جنوبی دامنه با تندنیمه تا ملایم
 آذرین، رسوبی، شناسیزمین ساختارهاي و کم خاك عمق متر،میلی 500 تا 200 سالیانه بارندگی متوسط گراد،سانتی درجه ده تا صفر

 عرض درجه 38  تا 37 جغرافیایی مختصات در جنس این هايگونه. اندداده اختصاص خود به را ايگونه غناي بیشترین رسوبی-آتشفشانی
 و نسبی کاهش شمال سمت به هاگونه کلی غناي و هستند برخوردار ايگونه غناي بیشترین از شرقی طول درجه 48 تا 47 و شمالی

 کمترینO. elwendica وO. microcarpa هايگونه و تهدیدپذیري درجه بیشترینO. sabalanica يگونه همچنین. دهدمی نشان تدریجی
 جنس این مطالعه مورد هايگونه نادرترین ازO. subsericea وO. sabalanica هايگونه و اندداده اختصاص خود به را تهدیدپذیري درجه

 .شوندمی محسوب منطقه در

 محدودي ارتفاعی هايدامنه و جغرافیایی منطقه یک در تنها و داشته کوچکی هايجمعیت بیشتر جنس این نادر هايگونه :گیرينتیجه
 حفاظت هايروش کنار در بنابراین. گرددمی کنندهتهدید هايخطر برابر در هاآن شدید پذیريآسیب سبب امر همین که دارند پراکنش

 .شودمی توصیه نیز زیستگاه از خارج حفاظت هايروش روي بر تمرکز و محور گونه حفاظت طبیعی، زیستگاه در هاگونه

 .آذربایجان پراکنش، الگوي حفاظت، اندمیسم، ،Boraginaceae، Onosma :کلیدي هايواژه

 مقدمه
-هاي انحصاري) و زونهاي بومزاد (بومیتاکسون

لویت در وبا ا هايعنوان یکی از موضوعبهاي اندمیسم 
 ) اساسی در عامل  ، )Crisp et al., 2001جغرافیاي زیستی

 و نیزپرتنوع و بحرانی تنوع زیستی  هايهشناخت منطق
و )Myres et al., 2000هاي حفاظتی (تعیین اولویت
از )Jetz et al., 2004زایی (گونه هايهشناخت منطق

 برخوردارند. اياهمیت ویژه
Onosma L.)Boraginaceae( یکی از غنی بعنوان-

 داراي .Lithospermeae Dumortطایفه  هايترین آرایه
 ;Cecchi & Selvi 2009; Weigend 2009( 150 حدود

Kolarcik 2010; Cecchi et al., 2016
( 

 180 از بیش تا
)Cecchi unpub (آن  است که تنوع قدیم دنیاي در گونه

در ) Cecchi et al., 2016( تورانی-ایرانو منطقه بیشتر در
 شنی تا ايصخره آفتابگیر و خشک هايزیستگاه

)Mengoni et al., 2006; Cecchi et al., 2011( استپی 

)Meusel et al., 1978( در طیف وسیعی از  باشد کهمی
Mengoni) شناسیزمین ساختارهاي et al,. 2006; 

Cecchi et al., 2011; Mehrabian, 2015)
( 

انتشار یافته 
در این جنس بیشتر داراي بالاترین میزان اندمیسم . است

 ,Riedl, 1978; Davis)آناتولی فلات و ایرانیکا فلور منطقه

1988; Ridel et al., 2005; Binzet & Orcam, 2007; 

Kandemir & Turkmen, 2010; Aytac & Turkmen, 

2011; Koyuncu et al., 2013; Mehrabian, 2015; Binzet

   , 2016;  Cecchi et al., 2016 )  تنوع         بوده   و  میزان 
 به ایرانیکا فلور منطقه شرقی هايبخش آن اندمیسم و

 نیز و میانی و شمالی زاگرس هايکوه در غرب سمت
 یابدمی افزایش شدت به عراق کردستان منطقه

)Mehrabian, 2015(. شناختی شرایط ادافیکی و زمین
Hedge and ) متنوع در زاگرس شمالی و میانی

Wendelbo, 1978( اي نفوذ اقلیم مدیترانه هايو نیز تاثیر
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)Zahran, 2010(  سبب شده تا این منطقه از تنوع منحصر
به فردي برخوردار باشد، بطوریکه پس از انتشار فلور 

از این جنس  زیاديهاي جدید ایرانیکا و فلور ایران گونه
 ;Mehrabian, 2015در این ناحیه گزارش شده است (

Mehrabian 2018a, b(. هاي بخش ت کهاین در حالی اس
هاي آذربایجان هاي زاگرس (استانکوهشمالی رشته

-شرقی و اردبیل و آذربایجان غربی) بعنوان یکی از مهم

 شناختهاندمیسم این جنس در ایران  هايهترین منطق
 Hedge & Wendelbo, 1978; Mehrabian et(اند شده

al., 2012(. داراي سه بخش  این جنسPodonosma 

Boiss.، Protonosma M. Pop. وOnosma L. باشد می
)Riedl, 1967; Davis, 1978(. رین صفت در این تمهم

باشد که بر اساس آن جنس ساختار کرك می
Onosma  .subsect هايزیربخش با نام سهبه   .Lبخش

Haplotricha Boiss. subsect.  ،(داراي کرك ساده)
Asterotricha Boiss.اي در قاعده هاي ستاره(داراي کرك

(داراي  .subsect. Heterotricha Boissکرك اصلی) و 
هاي پراکنده در قاعده کرك اصلی) تقسیم شده کرك

هاي ریز ویژگی که جاآن . از)Boissier, 1879است (
 حاکی از Hetrotricha زیربخش در کرك ریخت شناسی

 زیربخش دو در هیبریداسیون و واسط حد صفات بروز
Haplotrichaو Asterotrichaباشدمی )Teppner, 1971; 

Vouillamoz, 2001; Martonfi et al., 2008; Kolarcik 

 
 ,Dobzhansky 1940( هیبریداسیون زون یک گیريشکل

(Bert and Arnold, 1995 این اصلی پراکنش درحوزه را 
 پهنه در( میانی زاگرس غربی هايدامنه در زیربخش

تمرکز  کند. از طرفی بدلیلتایید می) زیربخش دو تقاطع
هاي کوه ي رشتهاین جنس در محدوده سمهاي اندمیگونه

هاي زاگرس میانی و زاگرس شمالی، همچنین وجود گروه
جمعیتی  دقیق هايارزیابی کمبوداز  که کمپلکس متعدد

بررسی ، ، ژئوبوتانیکی ایجاد شدهاکولوژیکی با رویکرد
ها تواند در تحلیل پیچیدگیمی ژئوبوتانیکشواهد با ارزش 

انجام این جنس موثر واقع شود. این در حالی است که 
هاي رویشگاهی با فراهم نمودن داده مطالعات ژئوبوتانیک

با ارزش در کنار دیگر شواهد، در تعیین محدوده 
 باشد.بسیار موثر میاین جنس هاي تاکسونومیکی تاکسون

هاي این مطالعه در محدوده مورد بررسی عبارتند از هدف
تعیین الگوهاي انتشار و مراکز تنوع و اندمیسم جنس، 

اي و رویشگاهی هاي حفاظت گونهارزیابی وضعیت و اولویت
 وجوددر راستاي مدیریت تنوع زیستی و حفاظت جنس.

 و گسترده اقلیمی تنوع خاص، ايصخره بسترهاي یا هاخاك
 در بالا اندمیسم حضور سبب هاعامل دیگر بهمراه تنوع، یلپتانس
 .است شده البرز و زاگرس کوهستانی هايمنطقه در بویژه ایران

 
 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه
هاي محدوده مورد مطالعه استان اردبیل و بخش

شرقی استان آذربایجان شرقی در محدوده مختصات 
طول شرقی و  48° 55' 1" تا 46° 1' 28"جغرافیایی 

 گرفته قرار شرقی عرض 39° 42' 14" تا °36 46' 47"
بندي ). این منطقه بر اساس سیستم رده2است (شکل 

Takhtajan متعلق به  1نتدر پروانس فرعی آتروپا )1986(
 از ناحیه رویشی ایرانو تورانی3 2ایران -پروانس ارمنستان
گردد. حوزه مورد بررسی از نظر طبقه بندي می
در زون البرز و آذربایجان و در گوشه ژئومورفولوژیکی 

 100در دامنه ارتفاعی بین غرب فلات ایران شمال
کوه متر از سطح دریا (رشته 4811متر(دشت مغان) تا 

www.irimo.ir) این منطقه از سبلان) قرار گرفته است .(
هاي رسوبی، شناسی از سازندنظر ساختارهاي زمین

رسوبی و کواترنري تشکیل شده است -آذرین، آتشفشانی
)Ministry of Industries and Mines Geological 

Survey of Iran, 2009 بطور کلی اقلیم منطقه مورد .(
باشد که متاثر از بادهاي سرد مطالعه، سرد و خشک می

شمالی و سیبري و بادهاي مرطوب دریاي سیاه و مدیترانه 
 ).باشد (www.irimo.irیانوس اطلس میو اق

(et al., 2012; Mehrabian et al., 2014احتمال
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 روش مطالعه
انتشار  اطلاعاتی بانک ابتدا مطالعه این در

 هايداده و قبلی میدانی مطالعات ها ازگونه
 افزار نرم با استفاده از هرباریومی تهیه شد. سپس

ArcGIS  نقشه در هاگونه جغرافیایی انتشار نقاط 
الگوي  و یافته استقرار ایران ژئومورفولوژي ژئورفرنس

 براساس سپس. گردید تعیین هااولیه انتشار گونه
 هايایستگاه اقلیمی، -ژئومورفولوژیکی شرایط تنوع

 در میدانی مطالعات و انتخاب ارزیابی براي متنوع

 انجام ارتفاعی گرادیان براساس هاایستگاه این
ها نمونه برداري بر مبناي تنوع زیستگاه. گردید

 Alai(مبتنی بر طبقه بندي ژئومورفولوژي ایران 

Taleghan, 2005( سازندهاي زمین شناسی ایران ،
)Ministry of Industries and Mines Geological 

Survey of Iran, 2009 ( آمار و اطلاعات هواشناسی ،
) طی 2017-1990(بارندگی و دما در بازه زمانی 

ژي هر گونه متناسب با فنولو 1395-96هايسال
 انجام شد.

 

 
،  c (O. microcarpa، سبلان - O. sabalanica) زیستگاه a (O. sabalanica ،bها: و زیستگاه آن .Onosma Lهاي برخی از گونه -1شکل 

d (O. cornuta  ،e زیستگاه (O. bulbotricha – میشو کوه  ،f (O. elwendica  ،g (O. bilabiata  ،h زیستگاه (O. bilabiata - میانه  ،i (O. 
chlorotricha 

Fig. 1- Some species and habitats of Onosma : a) O. sabalanica, b) habitats of O. sabalanica - Sabalan, c) O. microcarpa, d) O. 
cornuta, e) habitats of O. bulbotricha – Mishuv Kouh, f) O. elwendica, g) O. bilabiata, h) habitats of  O. bilabiata – Miyaneh, i) 

O. chlorotricha 
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 موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه در ایران -2شکل 
Fig. 2- Geographical location of the study area in Iran 

 
اساس پیمایش در شیب ارتفاعی در برداري بر نمونه

ها در هر ایستگاه به روش هر ایستگاه تعیین و استقرار پلات
 -Muller (1925)تصادفی بر اساس روش -سیستماتیک

Dombois and Ellenberg انجام شد. به همین منظور در هر
متر براي ارزیابی فاکتورهاي  16×16ایستگاه سه تا پنج پلات 

ب، ارتفاع و جهت دامنه استقرار یافته و اکولوژیکی نظیر شی
آوري از هر پلات تعداد سه تا پنج فرد بعنوان نمونه سند جمع

گردید. همچنین در هر پلات صفاتی نظیر تراکم، فراوانی، 
Moghadam, 2012 سطح پوشش نسبی (

،(
   الگوي پراکنش    )

(Mehrabian, 2015; Tsiftsis et al., 2009)

، (
هاي تعداد گونه

هاي تهدیدکننده نظیر میزان چراي جنس مورد نظر و عامل
سازي، دام، دوري یا نزدیکی به شهرها و روستاها، جاده

کاري، مسیرهاي کوهنوردي و گردشگري مورد ارزیابی معدن
هاي مورد برداري از خاك تمام جمعیتگرفت. نمونهقرار 

 15ه ( ازسطح تا ي گیامطالعه از سطح تا عمق نفوذ ریشه
 سانتیمتري) صورت گرفته و آنالیزهاي فیزیکی و شیمیایی

) Brewer 1964, 1976pH و کربن EC، ) نظیر بافت خاك،

هاي ها براساس زونوبیومحوزه پراکنش گونهآلی انجام شد. 
)، تفکیک واحدهاي زیست اقلیمی Breckle, 2002جهانی (

 ,.Djamali et alان (بندي اقلیمی جهها بر مبناي طبقهآرایه

جغرافیاي گیاهی ایران بر  هايهبندي منطقطبقه) و 2011
 (Takhtajan, 1986)بندي تختاجان طبقه اساس سیستم

ي ژئورفرنس ایران بر براي انجام آنالیزها، نقشه .انجام شد
افزار با استفاده از نرم) Tsiftsis et al., 2008(اساس روش 

Arc GIS)ESRI, 2013( با قابلیت  گرید سلت بصور
UTM  10×  10( 1°×  1°پذیري تفکیک تهیه شد.  کیلومتر)

ها بر اساس همچنین ارزیابی میزان تهدیدپذیري گونه
اي فهرست سرخ اتحادیه جهانی حفاظت دستورالعمل منطقه

)IUCN, 2011(ها بر ، ارزیابی وضعیت حفاظتی رویشگاه
اساس دستورالعمل اتحادیه جهانی حفاظت از طبیعت 

)Rodriguez et al., 2010 (هاي نادر نیز بر بندي گونهو رده
و  )Rabinowitz, 1981( اساس ترکیبی از روش رابینوویتز

)Grytens et al., 1999(  .براي گونه به علاوه انجام گرفت-

ها مورد آنالیز قرار گرفت، فاکتورهاي آن هایی که خاك
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فیزیکی و شیمیایی خاك نیز در محاسبه ویژه بودن زیستگاه 
)، 1390لحاظ گردید. الگوهاي انتشار براساس مصداقی (

بندي ریختارهاي گیاهی ایران هاي پوششی براساس ردهتیپ
)(Frey and Probst, 1976

) انجام شد. برمبناي فاکتورهاي
فیزیکی زیستگا

UPGMA ها، آنالیز خوشهه و آنالیز  بندي
هاي اصلی ( Principal Componentتجزیه به مولفه

Analysis(PCA در محیط نرمPAST ver.  جهت2.2افزاري 
هاي اکولوژیکی استفاده شد. براي تعیین تفکیک گروه

 CV- Conservation( هاي حفاظتی، ارزش حفاظتیاولویت

Value( ن گونه شامل شاخص نادر بود)RI- Rarity Index (
)(Williams, 1991 شاخص پراکنش گونه ،)SDI- Specie 

Distribution Index ( و شاخص ویژه بودن زیستگاه)SSI (
)Tsiftsis et al., 2009 ( با استفاده از روابط زیر محاسبه

گردید:
RI = 1/Ci                                   (1)  

Ci تعداد خانه که در آنi در آن  هایی است که گونه
 حضور دارد.

SDI= 1-Ci/C                              (2)       
C هاي محدوده تعداد کل خانه که در آن

 باشد.موردبررسی می
SSI = 1-Ti/Tmax                          (3)      

Ti ي بردباري گونه که در آنi  نسبت به متغیر و
maxTاین باشد.هاي مربوط به آن متغیر میمجموع حالت

روش نوعی برداشت و ارزیابی از دامنه بردباري و نمادي 
باشد. براساس از وسعت آشیان اکولوژیکی یک گونه می

فاکتورهاي مهم رویشگاهی اعم از دامنه انتشار ارتفاعی، 
زمین شناسی، ژئومورفولوژي، اقلیم شناسی زیستی، 

Eشیب، تراکم فا ، کربن آلی و بافت C ،pHکتورهاي خاك (
ها نمره دهی و خاك) درجه ویژه بودن و بردباري گونه

هاي بالاتر داراي بردباري هایی با نمرهتعیین شد. گونه
بیشتر بوده و از رتبه ویژه بودن زیستگاهی کمتري 
برخوردارند. افزون بر این فاکتورهاي چراي دام، ارزش 

و دسترسی، در سه سطح  خوراك بودنزینتی، خوش

منظور ارزیابی میزان تهدید بهپایین، متوسط و بالا 
ها با ها در نظر گرفته شده و هر یک از این عاملرویشگاه

 Tsiftsis et(دهی شدند.توجه به شرایط زیستگاه نمره

al., 2009ها، میزان ویژه بودن ) درنهایت مجموع این عامل
ها را د رویشگاه گونهزیستگاه و همچنین میزان تهدی

ها از هاي حفاظتی خانهمشخص کرد. تعیین اولویت
هاي اندمیک صورت مجموعه ارزش حفاظتی و غناي گونه

گرفت. بدین ترتیب که بیشترین اولویت حفاظتی به 
گیرد که بالاترین نمره را کسب نموده هایی تعلق میخانه

 .باشندهایی با درجه تهدید پذیري بالاتري و شامل گونه
)Tsiftsis et al., 2009.( 

 نتایج و بحث
گونه از  نهجمعیت متعلق به  106در این پژوهش 

Onosma آوري شده و مورد ارزیابی قرار جمع .Lجنس 
O. bilabiata یکها، تعداد این نمونه گرفتند که از گونه (

Boiss.( متعلقAsterotricha دو، به بخش O. ) گونه
elwendica Wettst وO. chlorotricha Boiss.به ) متعلق

Heterotricha گونه ( شش و بخشO. sabalanica 

Ponert. ،O. sericea Willd. ،O. microcarpa DC ،O. 

bulbotricha DC. ،O. subsericea Freyn. ،O. cornuta 

H.Riedl.به بخش  ) متعلقHaplotrichaباشد که تنهامی 
 .O. bilabiata ،O. elwendica ،Oگونه ( چهار

sabalanicaوO. cornutaنقشه باشند) اندمیک ایران می .
. ) آمده است3هاي مورد مطالعه در شکل (غناي گونه

Zahran, 2010)( ايمدیترانه اقلیم تاثیرهاي نفوذ
(
  نیز و

 زاگرس در متنوع شناختیزمین و ادافیکی شرایط
)Hedge and Wendelbo, 1978 (منطقه این تا شده سبب 
 انتشار از پس و باشد برخوردار فردي به منحصر تنوع از

 ,Khatamsaz( ایران فلور و) Riedl, 1967( ایرانیکا فلور

 این در جنس این از متعددي جدید هايگونه) 2003
 ;Mehrabian et al., 2013( است شده گزارش ناحیه

Mehrabian et al., 2018a, 2018b.( 

،
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ها در محدوده مورد مطالعهنقشه غناي گونه -3شکل   
Fig. 3- Map of species richness in the study area 

 

هاي مورد مطالعه از دامنه پراکنش ارتفاعی گونه
متر از سطح دریا  2950تا  )O. microcarpa(متر  455

)O. sabalanica( هاي مرتفع باشد که بیشتر رویشگاهمی
تا  900اي (پایهمتر) و کوه 2500تا  1500کوهستانی (

اند. این در حالی است که متر) را اشغال کرده 1500
از  Asterotrichaدامنه پراکنش ارتفاعی زیربخش 

 -2553 از Heterotrichaمتر، زیربخش  1430 -1720
 455 -2950از  Haplotrichaمتر و زیربخش  1100

 0-25ها در چهار بازه کند (باشد. شیب رویشگاهمتر می
 50-75تند (درصد)، نیمه 25-50درصد)، ملایم (

درصد) ثبت گردید، که بیشتر  75 -100درصد) و تند (
تند هایی با شیب ملایم تا نیمه ها در رویشگاهجمعیت

هاي این در حالی است که بیشتر گونه پراکنش داشتند.
هایی با اقلیم نیمه مرطوب، مورد مطالعه در رویشگاه

-اند. رویشگاهاي و نیمه خشک پراکنش یافتهمدیترانه

گراد، درجه سانتی 10تا  0هایی با میانگین دماي سالیانه 

متر، عمق میلی 500تا 200متوسط بارندگی سالیانه 
شناسی رسوبی، آذرین، خاك کم و سازندهاي زمین

-ها را در برگرفتهرسوبی بیشترین تعداد گونه-آتشفشانی

، کربن آلی، بافت و هدایت )pH(اند. فاکتورهاي اسیدیته 
جمعیت از هشت گونه  22براي  )EC(الکتریکی خاك 

مورد آنالیز قرار گرفت. هدایت   Onosmaاندمیک 
هاي بررسی شده بین خاك جمعیت) EC(الکتریکی 

 مترمیکروزیمنس بر سانتی 3/21 - 1/89
)µSiemens/cm( باشد که بیشترین و کمترین میزان می

 )pH(تعلق دارد. اسیدیته  O. microcarpaآن به گونه 
-می 22/7 -09/8مطالعه بین هاي موردخاك جمعیت

 .Oباشد که بیشترین و کمترین میزان آن به گونه

cornuta هاي لی نمونه خاكگیرد. مقدار کربن آمی تعلق
گرم بر کیلوگرم خاك  21/4 - 27/5شده نیز بین بررسی

و بیشترین میزان آن مربوط به  باشد که کمترینمی
هاي است. بافت نمونه O. cornutaنمونه خاك گونه 
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 4ومیــی لــی رســشتر از نوع شنــی شده بیــبررس
)O. sabalanica ،O. chlorotricha ،O. microcarpa (
هاي شنی ) و بندرت بافتO. cornuta( شنی لومی5 ،

باشد. می )O. microcarpa( و رسی لومی7 6رسی
هاي مورد اطلاعات مربوط به اکولوژي و ژئوبوتانی گونه

 ) آمده است.2) و (1مطالعه به ترتیب در جدول (

مطالعاتی محدوده در هارویشگاه اکولوژیکی اطلاعات -1 جدول
Tab. 1- Ecological data on habitats of the study area

 الگوي پراکنش
Distribution pattern 

 سطح پوشش کل
Total coverage 

جهت دامنه
Aspect 

 شیب
Slope 

 دامنه پراکنش ارتفاعی

Elevation range (m) 
 گونه

Species 
Pile, random 50-75 SW,S Gentle to half 

abruptly 455-2400 O. microcarpa 
Pile 25-75 S half abruptly 1110-1913 O. bulbotricha 

Pile, random 25-75 S abruptly 1210-1700 O. cornuta 
Random 25-75 W,N half abruptly 2350-2950 O. sabalanica 
Random 25-75 N,S gentle 1430-2304 O. sericea 
Random 25-75 N,S gentle 1100-2553 O. elwendica 

Pile 25-75 S,E gentle 1350-1750 O. chlorotricha 
Pile 25-75 W,N gentle 1240-1600 O. subsericea 

Random 25-75 W gentle 1430-1720 O. bilabiata 
 ،)Mpo( فصلی چند اقیانوسی ايمدیترانه: هااقلیم زیست اختصاري حروف. موردمطالعه هايگونه ژئوبوتانی به مربوط اطلاعات -2 جدول

: ژئومورفولوژیکی واحدهاي). Mdc( بیابانی ايقاره ايمدیترانه ،)Mxc( خشک ايقاره ايمدیترانه ،)Mpc( فصلی چند ايقاره ايمدیترانه
 رسوبی-آتشفشانی ،)I( آذرین ،)S( رسوبی: شناسیزمین ساختارهاي). CI( مرکزي ایران ،)Z( زاگرس ،)NW( غربی شمال ،)N( شمالی

)VS(، دگرگونی )M(، کواترنري )Q(، افیولیتی )O) (Ministry of Industries and Mines Geological Survey of Iran, 2009.( 

Tabe 2. Geobotanical data on the studied taxa. Abbreviations of bioclimates: Mediterranean pluviseasonal-oceanic (Mpo), 
Mediterranean pluviseasonal-continental (Mpc), Mediterranean xeric-continental (Mxc), Mediterranean desertic-continental 

(Mdc). Geomorphological Units: Northern (N), Northwestern (NW), Zagros (Z), Central Iran (CI). Geological structures: 
Sedimentary (S), Igneous (I), Volcanic-Sedimentary (VS), Metamorphic (M), Quaternary (Q), Ophiolitic (O  .( 

 پراکنش در ایران
Distribution in 

scale of Iran 

 زونوبیوم
Zonobiome 

واحد 
اقلیمیزیست  

Bioclimatic unit 

-ساختار زمین
 شناسی

Geological 
formation 

واحد 
 ژئومورفولوژیکی

Geomorphologic 
unit 

جغرافیاي گیاهی
Phytochorion 

 گونه
Species 

N,NW,W, C, 
NW 

III- VII 
(rIII) 

Mpc ،Mxc ،Mdc ،
Mpo 

M, I, VS, S, O, Q NW, N, CL, Z IT O. microcarpa 

N,NW,W III- VII 
(rIII) Mpc ،Mxc M ،VS ،S NW, N, Z IT O. cornuta 

NW III- VII 
(rIII) Mpc ،Mxc I, S NW IT O. sabalanica 

N,NW,W III- VII 
(rIII) Mpc ،Mxc M, I, VS, S, O, Q NW, N, Z IT, Me O. sericea 

N,NW,W,C III- VII 
(rIII) Mpc ،Mxc ،Mdc Q, I, VS, S NW, N, Z, CI IT O. elwendica 

N,NW,W, C, 
NW 

III- VII 
(rIII) Mpc ،Mxc ،Mdc I, S Z, N, CI IT,Me O. bulbotricha 

W,NW III- VII 
(rIII) Mpc ،Mxc S, M Z, NW IT O. chlorotricha 

NW III- VII 
(rIII) Mpc ،Mxc S, VS, I NW IT O. subsericea 

NW III Mpc ،Mxc I NW IT O. bilabiata 
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 .a) O. chlorotricha، b) O. bilabiata، c) O. bulbotricha، d) O: مطالعاتی محدوده در موردمطالعه هايگونه پراکنش نقشه -4 شکل

microcarpa، e) O. elwendica، f) O. cornuta، g) O. subsericea، h) O. sericea، i) O. sabalanica 
Fig. 4- Distribution map of  the studied taxa in the study area in Iran: a) O. chlorotricha, b) O. bilabiata, c) O. bulbotricha, d) O. 

microcarpa, e) O. elwendica, f) O. cornuta, g)O. subsericea, h) O. sericea, i )O. sabalanica 
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 (a) O. chlorotricha، b) O. bilabiata، c) O. bulbotricha، d :مطالعاتی محدوده در موردمطالعه هايگونه پراکنش نقشه -4 شکلادامه 

O. microcarpa، e) O. elwendica، f) O. cornuta، g) O. subsericea، h) O. sericea، i) O. sabalanica 
Fig. 4- Distribution map of  the studied taxa in the study area in Iran: a) O. chlorotricha, b) O. bilabiata, c) O. bulbotricha, d( O. 

microcarpa, e( O. elwendica, f( O. cornuta, g( O. subsericea, h( O. sericea, i (O. sabalanica 

 ).NT( تهدید شرف ، در)VU( پذیرآسیب ،)CR( بحرانی: حفاظتی وضعیت. هاگونه و هارویشگاه حفاظتی ارزیابی نتایج -3 جدول
Table 3. Conservation assessment of species and their habitats: Critically Endangered (CR), Vulnerable (VU) and Near 

Threatened (NT) 

وضعیت 
 حفاظتی

(CS) 

مجموع تهدیدهاي 
 رویشگاه

Habitat threat 
level 

 حفاظتی ارزش
)CV( 

شاخص ویژه 
 بودن رویشگاه

)SSI( 

 شاخص
 پراکنش گونه

)SDI( 

 شاخص
 نادر بودن

)RI( 

 گونه
Species 

CR 10.8 8.06 7.56 0.98 0.5 O. sabalanica 

VU 7.5 3.9 3.7 0.95 0.2 O. cornuta 

CR 9.4 5.83 5.53 0.97 0.3 O. bilabiata 

NT 5.5 4.23 3.93 0.97 0.3 O. chlorotricha 
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 ).LC( نگرانی کمترین ،)EN( انقراض خطر در: حفاظتی وضعیت. اندمیک هايگونه و هارویشگاه حفاظتی ارزیابی نتایج -4 جدول
Table 4. Conservation assessment of endemic species and their habitats: Endangered (EN), Least Concern (LC( 

وضعیت 
 حفاظتی

)CS( 

مجموع تهدیدهاي 
 رویشگاه

Habitat threat level 
 )CVارزش حفاظتی (

 شاخص پراکنش گونه

)SDI( 
شاخص نادر بودن 

)RI( 
 گونه

Species 

LC 2 0.95 0.88 0.07 O. microcarpa 

LC 3 0.97 0.95 0.2 O. bulbotricha 

EN 6 1/27 0.97 0.3 O. sericea 

EN 5 1/47 0.97 0.5 O. subsericea 

LC 6 0.95 0.88 0.07 O. elwendica 

 

 .Oي هاي مطالعه شده، گونهاز میان گونه

sabalanica هاي بیشترین درجه تهدیدپذیري و گونه
O. microcarpa  وO. elwendica  کمترین درجه

اند. همچنین تهدیدپذیري را به خود اختصاص داده
ها کمترین درجه ویژه بودن زیستگاه O. cornutaگونه 

بیشترین درجه ویژه بودن  O. sabalanicaو گونه 
علاوه ها را به خود اختصاص داده است. بهزیستگاه

از  O. subsericeaو  O. sbaalanicaهاي گونه
هاي مورد مطالعه این جنس در منطقه نادرترین گونه

 شوند.محسوب می
نشانگر اي نتایج حاصل از آنالیز تجزیه خوشه 

هاي هاي گونهباشد که جمعیتدو خوشه اصلی می
اند. در این آنالیز مختلف در کنار یکدیگر قرار گرفته

ها در کنار یکدیگر هاي گونهاز جمعیت تنها برخی
هاي ). آنالیز تجزیه به مولفه5اند (شکل قرار گرفته

هاي مورد بررسی هاي گونهاصلی نیز تمایز جمعیت
را براساس فاکتورهاي مهم تفکیک کرده است 

). مولفه اول (شرایط زیست اقلیمی و 6(شکل 
درصد از واریانس، مولفه دوم  33/45بارندگی) 

درصد و مولفه  37/19ین شناسی و جهت شیب) (زم
ها را به درصد از تنوع 48/15سوم (درصد شیب) 

 ).5خود اختصاص داده است (جدول 

 اکولوژیکی هايداده آنالیز اصلی هايمولفه از یک هر واریانس درصد و ویژه مقادیر -5 جدول

Table 5. Variance percentage as well as specific values of principal factors in ecological data 
 

Component1 Component2 Component3 Component4 

 مقادیر ویژه
Eigenvalue 

2.15 0.92 0.73 0.44 

 درصد واریانس
Variance 

45.33 19.37 15.48 9.26 
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 .O. microcarpa (1-40) ،O. elwendica (44-69)، O. bilabiata (87-89) ،Oهاي: براي گونه اکولوژیکی يهابر مبناي داده ايآنالیز خوشه -5شکل 

subsericea (41-43) ،O. chlorotricha (70-72) ،O. cornuta (86-86) ،O. sericea (73-75) ،O. sabalanica (96-100) ،O. bulbotricha (90-95) 
Fig. 5- Cluster analysis of ecological data: O. microcarpa (1-40), O. elwendica (44-69), O. bilabiata (87-89), O. subsericea (41-

43), O. chlorotricha (70-72), O. cornuta (86-86), O. sericea (73-75), O. sabalanica (96-100), O. bulbotricha (90-95) 
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-O. microcarpa (1-40) ،O. elwendica (44-69) ،O. bilabiata (87-89) ،O. subsericea (41هاي اصلی: نمودار تجزیه به مولفه - 6شکل 

43) ،O. chlorotricha (70-72) ،O. cornuta (86-86) ،O. sericea (73-75) ،O.a sbalanica (96-100)، O. bulbotricha (90-95) 
Fig. 6- PCA diagram of species: O. microcarpa (1-40), O. elwendica (44-69), O. bilabiata (87-89), O. subsericea (41-43), O. 

chlorotricha (70-72), O. cornuta (86-86), O. sericea (73-75), O. sabalanica (96-100), O. bulbotricha (90-95) 

 Hedge(خاص اي ها یا بسترهاي صخرهوجود خاك

& Wendelbo, 1978) تنوع اقلیمی گسترده، گذشته،
 ,Frey & Probst(پوشش گیاهی منطقه، پتانسیل تنوع 

و در نهایت ایزوله بودن جغرافیایی سبب حضور  )1986
هاي کوهستانی زاگرس اندمیسم بالا در ایران بویژه در منطقه

Onosma .و درصد  اي با تنوعبعنوان آرایه و البرز شده است
درصد از  66/0گونه معادل  47اندمیسم بالا در فلور ایران، با 

ها)گونه گیاهی ایران (بدون در نظر گرفتن زیرگونه 7300
)Akhani, 2006(  معادل  32و) درصد) از  8/1گونه اندمیک

با ) Jalili and Jamzad, 1999( گونه اندمیک ایران 1727
 ,Mehrabian(ن درصدي جنس در ایرا 68اندمیسم حدود 

درصد اندمیسم بسیار بالایی را بویژه در زاگرس  ) ،2012
ایجاد نموده است. در منطقه پیموده شده، اندمیسم و غناي 

Haplotricha کل گونه تمرکز یافته  ها بیشتر در زیر بخش
هاي درصد از کل گونه 76/12که این زیربخش است. بطوري

 .O. microcarpa ،O. subsericea ،O(این جنس در ایران 

sericea ،O. cornuta ،O. bulbotricha وO. sabalanica (
درصد از کل اندمیسم جنس در ایران را به خود  25/6و نیز 

Heterotricha 25/4نیز  اختصاص داده است، زیربخش 
 .Oو O. elwendica(هاي این جنسدرصد از کل گونه

chlorotricha (نس در ایران درصد از کل اندمیسم ج 12/3و
Asterotricha حدود  را شامل شده و در نهایت زیربخش

درصد از کل  3/3هاي این جنس و درصد از کل گونه 12/2
در ایران را به خود اختصاص  )O. bilabiata(اندمیسم جنس

درجه عرض  38تا   37داده است. مختصات جغرافیایی 
درجه طول شرقی از بیشترین غناي  48تا  47شمالی و 

هاي باشد. همچنین غناي کلی گونهاي برخوردار میگونه
 Onosma در این منطقه به سمت شمال منطقه  جنس

دهد که با مطالعات کاهش نسبی و تدریجی نشان می
(Mehrabian, 2015) .مطابقت دارد 
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 هاي اندمیک) غناي گونهBها، ) غناي کل گونهAدر منطقه مورد مطالعه:  Onosmaاي غناي گونه -7شکل 
Fig. 7- Richness of species, A) richness of all species, B) richness of endemic species 

هاي کوهستانی و این در حالی است که رویشگاه
تند و نیز هاي ملایم تا نیمهشیباي با آلپی صخرهنیمه

زار تا علفی دامنه جنوبی و غربی و ریختار گیاهی بوته
اند. اي را به خود اختصاص دادهبیشترین غناي گونه

هاي پست تا مرتفع و از منطقه  Haplotrichaزیربخش 
-از منطقه Asterotrichaو  Heterotrichaهاي زیربخش

مرتفع انتشار دارند.  هاي نیمه کوهستانی تا کوهستانی
این الگوي انتشار ارتفاعی با الگوي انتشار کل جنس در 

مطابقت دارد. همچنین ) Mehrabian, 2015(ایران 
ها در سازند بیشترین دامنه انتشار زمین شناختی گونه

باشد، بدین رسوبی می -رسوبی، آذرین و آتشفشانی
هاي مربوط به زیربخش ترتیب که غالب گونه

Haplotricha در سازندهاي آذرین و رسوبی و زیربخش-

در سازند آذرین  Asterotrichaو  Heterotrichaهاي 
هاي این جنس هاي اغلب گونهاند. رویشگاهپراکنش یافته

هاي بدلیل قرار گرفتن در موقعیت کوهستانی در شیب
هاي کم عمق و در مواردي در تند تا تند در خاكنیمه

هاي اند. رویش اغلب گونهیافته ها استقرارشکاف صخره
هاي سبک با عمق بسیار ناچیز نشان این جنس در خاك

هایی با بافت سنگین و ها در خاكدهد که این گونهمی
هایی با رویشگاه علاوهبهزهکشی پایین سازگار نیستند. 

گراد و متوسط درجه سانتی 10تا  0میانگین دماي 
متر بیشترین غناي میلی 500تا  200بارندگی سالیانه 

اند. نتایج اي در منطقه را به خود اختصاص دادهگونه
دهد که هاي اکولوژیکی نشان میحاصل از آنالیز عامل
بین  95/0) در سطح P<0.002تفاوت معناداري (

-هاي مشاهده شده تنها از منظر ارتفاعی و اقلیمجمعیت

  Mehrabian (2015)مطالعات  هاي زیستی وجود دارد.
یز نتایج مشابهی را نمایان ساخته است. با توجه به نتایج ن

هاي این جنس در دست آمده از آنالیز خاك، جمعیتبه
لومی رسی، شنیلومی، شنیرسیهایی با بافت شنیخاك

 pH (22/7(لومی با اسیدیته کمابیش قلیایی و نیز رسی
 1/89تا  EC( 3/21(، هدایت الکتریکی 09/8تا 

و کربن  )µSiemens/cm(متر سانتی میکروزیمنس بر
پراکنش ) g/kg(گرم بر کیلوگرم  27/56تا  21/4آلی 
هایی با بافت شنی رسی لومی، اسیدیته اند. خاكیافته

)pH( 4/7  هدایت الکتریکی 8تا ،)EC (20  50تا 
و کربن  )µSiemens/cm(متر میکروزیمنس بر سانتی

نیز بیشترین غناي  )g/kg(گرم بر کیلوگرم  40تا  20آلی 
اند. اي از این جنس را به خود اختصاص دادهگونه

) در منطقه آذربایجان غربی و 1396مطالعات نقی زاده (
هاي غربی آذربایجان شرقی نیز با نتایج این مطالعه بخش

تا حدود زیادي مطابقت دارد. نتایج مطالعات انجام شده 
 .Oاي ونهنشان دهنده انطباق الگوي انتشار کمپلکس گ

bulboutricha )O. bulbotricha, O. chlorotricha (
هاي مفهوم گسترده گونه باشد که سبب تایید فرضیهمی
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هاي مورد نظر ) در مورد تاکسون1390(محرابیان 
علاوه تنوع ریخت شناسی گسترده گونه باشد. بهمی

هاي متنوع در ایستگاهO. elwendicaکمپلکس 
 et قبلی ( Mehrabian مطالعاتده اکولوژیکی تایید کنن

al., 2011; Arab Ameri et al., 2014; Sayadi et al., 

تر در تمام دامنه باشد که بر ارزیابی دقیق) می2017
انتشار این گونه مبتنی بر ترکیبی از شواهد اکولوژیکی و 

 نماید.ژنتیکی تاکید می
هاي هاي نادر این جنس بیشتر جمعیتگونه 

داشته و تنها در یک منطقه جغرافیایی و کوچکی 
هاي ارتفاعی محدودي پراکنش دارند که همین امر دامنه

هاي تهدید ها در برابر خطرپذیري شدید آنسبب آسیب
رویه دام، تغییر کاربري، فرسایش کننده مانند چراي بی

خاك و آتش سوزي گردیده است. این در حالی است که 
هاي مدت بذر و جمعیت خواب فیزیولوژیکی طولانی

هاي بالا سبب کاهش زادآوري برخی کوچک بهمراه عامل
-، به نحوي که این گونه)Mehrabian, 2015(ها شده گونه

ها در فلور ایرانیکا، دیگر از این ها پس از معرفی تیپ آن
هاي این اند. درصد بالایی از گونهمنطقه گزارش نشده

قرار  "بحرانی"و  "در معرض تهدید"ي جنس در مرتبه
ها، طی چند دارند که بدلیل تهدیدهاي گسترده رویشگاه

هاي بالاتر ها به طبقهسال آینده احتمال انتقال یافتن آن
وجود دارد "در معرض انقراض"تهدید نظیر 

)Mehrabian, 2015.(  
 .Oي هاي مطالعه شده، گونهاز میان گونه

sabalanica به خود بیشترین درجه تهدیدپذیري را
خوراکی و اختصاص داده است. ارزش زینتی گیاه، خوش

هاي این گونه سبب کوچک همچنین ویژه بودن رویشگاه
ها شده است، بطوریکه ي جمعیتو محدود شدن اندازه

قرار دارد.  "بحرانی"ازنظر وضعیت حفاظتی در سطح 
هاي اندمیک جنس در منطقه بنابراین نسبت به دیگر گونه

راستا با سطح اولویت حفاظتی قرار دارد که همدربالاترین 
 .Oي باشد. گونهمی) Mehrabian, 2015(مطالعات قبلی 

bilabiataاي و وضعیت هاي محدود و نقطهبا جمعیت
از نظر اولویت حفاظتی در مرتبه دوم  "بحرانی"حفاظتی 
اي نیز پراکنش تودهO. chlorotrichaگیرد.گونه قرار می

منطقه دارد، اما بدلیل پوشش کرکی خشن و محدودي در 
از تهدیدپذیري کمتري در برابر چراي دام برخوردار است 

قرار دارد  "در شرف تهدید"ولی از نظر وضعیت حفاظتی
بنابراین از نظر اولویت حفاظت، در سطح سوم قرار 

که پراکندگی کمابیش O. cornutaگیرد. بعلاوه گونه می
قرار  "پذیرآسیب"درجه  وسیعی در منطقه داشته، در

داشته و از نظر اولویت حفاظتی در مرتبه چهارم قرار 
با O. sericeaو  هاي O. subsericeaگیرد. گونهمی

هاي کوچکی که در منطقه پراکنش محدود و جمعیت
خوراك بودن و ارزش دارند و همچنین با توجه به خوش

 "در شرف تهدید"زینتی بالا از نظر تهدیدپذیري 
هاي پنجم و ششم قرار دارند باشند و به ترتیب در رتبهیم

O. elwendicaي اندمیک . گفتنی است است که گونه

 26که حدود پراکنش وسیعی در منطقه دارد، بطوري
هاي مورد مطالعه را به خود درصد از کل جمعیت

اختصاص داده است. این گونه از نظر اولویت حفاظتی در 
شته و از نظر تهدیدپذیري نیز در ي هفتم قرار دارتبه

 .Oي قرار دارد. گونه"کمترین نگرانی"سطح 

bulbotrichaهاي پوشش کرکی خشن داشته و رویشگاه
آن مورد تهدید خاصی قرار ندارند و از نظر تهدیدپذیري 

ي هشتم قرار دارد و در رتبه "کمترین نگرانی"در درجه 
اندمیک مطالعه هاي غیر جاي گرفته است. از دیگر گونه

به دلیل پراکنش بسیار وسیع O. microcarpaشده، گونه 
هاي مورد مطالعه)، درصد از کل جمعیت 37در منطقه (

-ها و خوشعدم تهدیدپذیري یا تهدیدپذیري کم رویشگاه

قرار  9خوراك نبودن، از نظر اولویت حفاظتی در مرتبه 
 "انیکمترین نگر"داشته و از نظر تهدیدپذیري در سطح 

 قرار دارد. 
هاي هاي مربوط به گونهرویشگاه برخی از جمعیت

هاي در منطقهO.sabalanicaي نادر این جنس نظیر گونه
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حفاظت شده قرار دارند که تا حدودي سبب حفاظت 
-شود ولی با این حال توسط دامها میطبیعی از جمعیت

 .Oها نظیر شوند. یا برخی گونههاي محلی تهدید می

elwendica ،O. bilabiata و O. sabalanica  به دلیل دور
هاي مسکونی و گردشگري تا ها از منطقهبودن رویشگاه

هایی شوند. گونهصورت طبیعی محافظت میحدودي به
نیز به دلیل  O. bulbotrichaو  O.chlorotrichaنظیر 

پوشش کرکی خشن، بندرت در معرض چراي دام قرار 
ت تا حدودي بصورت طبیعی محافظت دارند و از این جه

ها با توجه به هاي گونهشوند. اولویت حفاظتی رویشگاهمی
ها و با در نظر گرفتن مطالعات صورت گرفته از رویشگاه

ها، شاخص نادر بودن و غناي مجموع تهدیدهاي رویشگاه
ها ). رویشگاه8هاي اندمیک تهیه شده است (شکل گونه

 هايبا رنگ مخصوصی و با نامبه ترتیب اولویت حفاظتی 
a ،b ،c ،d  وe هاي صورت که خانهاند؛ به اینمشخص شده
a  وb هاي به ترتیب بیشترین اولویت حفاظتی و خانهd  و
e  نیز به ترتیب کمترین اولویت حفاظتی را به خود

 اند.اختصاص داده

 

 در منطقه مورد مطالعه Onosmaهاي رویشگاه اولویت حفاظتی -8شکل 
Fig. 8- Habitats conservation priorities in study area 

 گیرينتیجه
دست آمده از این مطالعه منجر به شناخت نتایج به

در منطقه مورد  Onosmaالگوهاي انتشار و تنوع جنس 
ابی دقیق منطقه پراکنش هر گونه مطالعه شده و با ارزی

جدید یا رکورد را پایش نموده است. همچنین مراکز نقاط 
هاي با میزان بحرانی و پرتنوع، مراکز اندمیسم و منطقه

هاي این تهدیدپذیري بالا را معرفی نموده است. داده
تحقیق با تاکید بر مراکر تنوع و اندمیسم تاکید مجددي 

ین جنس با مراکز تنوع و اندمیسم بر انطباق حوزه انتشار ا
هاي اکولوژیکی مهمی را جهت گیاهی ایران است که داده

هاي حفاظتی تبیین نموده است. این در حالی است برنامه
که این مطالعه با ارزیابی دقیق الگوي انتشار در حوزه مورد 

بررسی، شواهد با ارزشی را براي تیپ بندي تاکسونومیکی 
اي در این هاي مهم و کمپلکس هاي گونهتعدادي از گونه

جنس فراهم نموده و در حرکت به سمت واقع گرا نمودن 
هاي جنس، موثر خواهد بود. گفتنی است که تنوع گونه

ها، بدلیل نبود ظرفیت اکولوژیکی زیستگاه برخی گونه
) In-situ conservation(حفاظت در زیستگاه طبیعی 

هاي حفاظت خارج از ممکن نبوده و تمرکز بر روي روش
نظیر شیوه هاي   )Ex-situ conservation(زیستگاه 

اي، تولیدمثل حفاظتی، حفاظت کشت درون شیشه
سازي دي.ان.اي، ي گرده و اسپور، ذخیرهسازي دانهذخیره

-هاي ژن میدانی، تأسیس بانک بذر براي گونهایجاد بانک

 د.نمایهاي در معرض خطر این جنس را بسیار ضروري می
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 سپاسگزاري
صدف صیادي از دانشگاه شهید  وسیله از خانمبدین

بهشتی، نیز مدیریت محترم هرباریوم مرکز تحقیقات 
شرقی و مدیریت هاي طبیعی استان آذربایجانمنبع

هرباریوم دانشکده داروسازي دانشگاه تهران بواسطه 
 شود.همکاري در طول این تحقیق سپاسگزاري می

 هانوشتپی
1 Atropatan subprovince 
2 Armeno- Iranian province 
3 Irano- Turanian region 
4 Sandy-Clay-Silt 
5 Sandy-Silt  
6 Sandy-Clay 
7 Clay-Silt 
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Introduction: With increasing rates of biodiversity loss in recent years, new conservation methods have 

emerged. For example, by identify areas with unique endemic species and the habitat of species with special 

values (e.g., medicinal or endangered species) or areas that are highly threatened, we can provide the most 

protection at a lower cost. In Iran, there are taxa that have conservation priority due to their high diversity and 

threats. The genus Onosma L. is classified as one of these priorities in Iran due to the ecological and medicinal 

importance and being the center of speciation and biodiversity. It is necessary to determine the patterns of 

distribution, endemism and conservation status of these species. 

Material and methods: In this research, using a database prepared from previous field studies and herbarium 

data, geographical distribution points of the species in a georeference geomorphology map of Iran were made 

to grid cells with ArcGIS software with a resolution of 25 × 25 (20 × 20 km) UTM and then the diversity zones 

have been determined. Then, based on the variety of geomorphologic-climatic conditions, various stations were 

selected for evaluation. Field studies were performed at these stations based on elevation gradient. At each 

station, the quadrates were established based on the type of habitat and population characteristics of the species.

At each station, between three and five quadrates were set up and in each quadrate the coverage, density, 

diversity and surface coverage of the target species were evaluated. Within each quadrate, three to five 
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individuals were sampled. Then, from each quadrate, the soil samples were collected from the surface to the 

depth that the root is deployed. In addition, habitat features such as habitat physiognomy, threats, and other 

ecological features were noted. In addition, the collected samples were fixed and stored according to standard 

protocols. The identification of taxa was done based on Iranian flora, Iranica and flora of Iraq, Flora of Turkey, 

and the former Soviet Union. Assessing the threatened species was performed according to the Red List of 

Regional Guidelines for the Conservation Union, assessing the conservation status of the habitats was done in 

accordance with the guidelines of the World Conservation Union and the rare species were classified based on 

a combination of standard methods. 

 

Results and discussion: In this study, the distribution patterns of nine species with 106 populations of Onosma 

was assessed using a geobotanical approach. Among the studied specimens, one species belonged to the 

subsect. Asterotricha., two species belonged to the subsect. Heterotricha, and six species belonged to the 

subsect. Haplotricha All in all, only four species were endemic of Iran. The elevation range of the studied 

species was 455 to 2950 AMSL, and species often occupy mountainous (1500 to 2500 meters) and mountain 

(900 to 1500 meters) habitats, which are in agreement with the results of previous studies. Most of the 

populations were distributed in mild, semi-sloping, southern slopes, and semi-humid, Mediterranean and semi-

arid climates. The habitats with the average annual temperature of 0-10 °C, average annual rainfall of 200 to 

500 mm, low soil depth and sedimentary, igneous, and volcanic-sedimentary geological structures had the most 

species richness. The species within this genus had the most species richness in the geographical coordinates 

of 37 to 38 °N latitude and 47 to 48 °E longitude, and the overall richness of species to the north shows a 

relative and gradual decrease. Also, O. sabalanica was the most threatened and O. microcarpa and O. 

elwendica were the least threatened, and O. sabalanica and O. subsericea are among the rare species of this 

genus in the region. 

 

Conclusions: Rare species of Onosma often have small populations and are spread only in a limited geographic 

area and altitudes, which makes them vulnerable to threats. So, along with methods for protecting its species 

in the natural habitat, species-centric conservation and focusing on ex-situ conservation methods are also 

recommended. 

 

Keywords: Boraginaceae, Onosma, Endemism, Conservation, Distribution pattern, Azarbaijan. 
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